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1. Informacje ogolne

1.1. Podstawa opracowania dokumentu

Podstawa formalng opracowania ,Zatozeh do Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla gminy Brudzew na lata 2022-2037" jest umowa zawarta pomiedzy Gming Brudzew,
reprezentowang przez Wdjta Gminy, a Chartari Sp. z 0.0. z siedzibg w Koninie.

Podstawe prawng opracowania projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznag
i paliwa gazowe stanowi art. 19 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 2022 r. poz.
631) wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi wedtug stanu aktualnosci na dziert wykonania opracowania,
zgodnie z ktérym burmistrz opracowuje projekt zatozen. Sporzadza sie go dla obszaru gminy co najmniej
na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

Nalezy wskazaé, ze zgodnie z art. 18 ust 1 wskazanej ustawy do zadan witasnych gminy w zakresie
zaopatrzenia w energig elektryczng, ciepto i paliwa gazowe nalezy:

— planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznga i paliwa gazowe na obszarze
gminy,

— planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie na terenie gminy,

— finansowanie o$wietlenia ulic, placéw i drég publicznych znajdujacych sie na terenie gminy,

— planowanie i organizacja dziatah majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje
rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy,

— ocena potencjatlu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji oraz
efektywnych energetycznie systeméw cieptowniczych lub chtodniczych na obszarze gminy.

Ponadto zgodnie z zapisami art. 7 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. 0 samorzadzie gminnym (Dz.U.
z2022r., poz. 1005) do zadan wtasnych gminy nalezy zaopatrzenie w energie elektryczng i cieplng oraz gaz.

Tak wiec, podstawe prawng opracowania niniejszego dokumentu stanowig wskazane przepisy ustawy
Prawo energetyczne oraz ustawy o samorzadzie gminnym.

1.2. Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania wynika z tresci Ustawy prawo energetyczne i obejmuje:

— ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe,
— przedsiewzigcia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,

— mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach odnawialnego zrédta
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz

zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

— mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia
15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej,

— zakres wspotpracy z innymi gminami.
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1.3. Powiqgzania zatozen do Planu z dokumentami strategicznymi

W zwigzku z realizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
nalezy wskazaé, ze kierunki rozwoju zrodet energii oraz inwestycje planowane do realizacji w ramach
dokumentu wynikaja z obowigzujacych aktéw prawnych, programéw wyzszego rzedu oraz dokumentéw
planistycznych uwzgledniajgcych te problematyke. Z tego wzgledu w ramach niniejszego rozdziatu
przedstawione zostaty akty prawne oraz dokumenty regulujgce kwestie racjonalizacji wykorzystania energii
oraz rozwoju wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych.

Europejski Zielony tad

pakiet wnioskéw ustawodawczych Komisji Europejskiej majgcy dostosowaé unijng polityke klimatyczna,
energetyczng, transportowg i podatkowg na potrzeby realizacji celu, jakim jest ograniczenie emisji gazéw
cieplarnianych netto do 2030 r. o co najmniej 55% w stosunku do roku 1990. Program ten obejmuje realizacje
dziatah dotyczacych klimatu, energii, rolnictwa, przemystu, srodowiska i oceanéw, transportu, finanséw i
rozwoju regionalnego oraz badan.

Polityka klimatyczno-energetyczna do roku 2030

bedaca elementem Europejskiego Zielonego tadu, ktérej celem jest ograniczenie emisji gazéw
cieplarnianych o 55% do roku 2030 (w odniesieniu do roku 1990). Kluczowymi celami sa:

— redukcja emisji gazéw cieplarnianych o co najmniej 40%,
— 32% udziat odnawialnych zrédet energii w produkciji energii,
— poprawa efektywnosci energetycznej o nie mniej, niz 32,50%.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie
efektywnosci energetycznej, zmiany Dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw
2004/8/WEi2006/32/WE

Dyrektywa ta ustanawia wspdlne ramy dziatan na rzecz promowania efektywnosci energetycznejw UE. Cele
niniejszej dyrektywy to: zwigekszenie efektywnosci energetycznej o co najmniej 20% do 2020 r. oraz co
najmniej 32,5% do 2030 r. (wzrost efektywnosci energetycznej, wptywajg na zmniejszenie zuzycia energii
pierwotnej) oraz utorowania drogi dla dalszej poprawy efektywnosci energetycznej po tym terminie.

Ponadto okresla zasady opracowane w celu usuniecia barier na rynku energii oraz przezwyciezenia
nieprawidtowosci w funkcjonowaniu rynku. Przewiduje réwniez ustanowienie krajowych celéw w zakresie
efektywnosci energetycznej na rok 2020 i 2030. Na terenie Polski, a zatem réwniez gminy Brudzew,
konieczne jest wdrozenie przedsiewzie¢ wptywajagcych na zmniejszenie wykorzystania energii oraz
promujacych wsréd mieszkancéw postawy zwigzane z oszczedzaniem konwencjonalnych zrédet energii.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego | Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie
promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych zmieniajagca i w nastepstwie uchylajaca
Dyrektywy 2001/77/WE ORAZ 2003/30/WE oraz Dyrektywa (UE) 2018/2001 w sprawie promowania
stosowania energii ze zrédet odnawialnych

Celem wskazanej dyrektywy jest wspieranie zwigkszania udziatu odnawialnych zrédet energii w produkcji
energii elektrycznej na wewnetrzny rynek energii elektrycznej oraz stworzenie podstaw do opracowania
przysztych ram Wspdlnoty w tym przedmiocie. Zgodnie z jej zapisami, Paristwa Cztonkowskie maja
obowigzek podejmowania dziatan w kierunku zwiekszenia zuzycia energii elektrycznej wytwarzanej
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z odnawialnych Zrddet energii oraz promowania instalacji wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii
w systemie przesytowym, dzieki czemu zapewniono gwarancje wykorzystania zrédet niekonwencjonalnych
do produkcji energii elektrycznej.

0d 1 stycznia 2021 r. obowigzywac¢ zaczng przepisy Dyrektywy (UE) 2018/2001 w sprawie promowania
stosowania energii ze zrédet odnawialnych. Okreslajg one wigzgcy ogdlny cel unijny na 2030 r. méwiacy
o tym, aby udziat energii ze zrédet odnawialnych w Unii Europejskiej w konicowym zuzyciu energii brutto
w 2030 r. wynosit co najmniej 32%.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/72/WE z dnia 13 lipca 2009 r. dotyczaca
wspodlnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej i uchylajaca Dyrektywe 2003/54/WE
oraz Dyrektywa (UE) 2019/944 w sprawie wspéinych zasad rynku wewnetrznego energii
elektrycznej

Dyrektywa wskazuje wspdlne zasady rynku wewnetrznego energii elektrycznej. Zobowigzuje ona Paristwa
Cztonkowskie do zachecania do modernizacji sieci energetycznych poprzez wprowadzanie inteligentnych
sieci, nakazuje wdrozenie systeméw pomiarowych, ktére pozwola na aktywne uczestnictwo konsumentéw
energii w rynku energii elektrycznej.

Budowa sieci powinna zachecaé do zdecentralizowanego wytwarzania energii elektrycznej i efektywnosci.
Paristwo Cztonkowskie moze zobowigzac¢ operatora systemu, aby dysponujac instalacjami wytwarzajgcymi
energie elektryczng, przyznawat pierwszenstwo tym instalacjom, ktére wykorzystuja odnawialne zrédta
energii, odpady lub takie Zrddta, ktére produkujg tacznie ciepto i elektrycznosé. W ten sposéb w ramach
dyrektywy Unia Europejska starata sie¢ zacheci¢ Panstwa Cztonkowskie, w tym Polske, do promowania
produkcji energii z wykorzystaniem zrédet odnawialnych.

0d 1 stycznia 2021 roku powyzsza Dyrektywa zostanie zastgpiona przez Dyrektywe (UE) 2019/944
w sprawie wspoélnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej. Nowa Dyrektywa ustanawia wspdlne
zasady dotyczace wytwarzania, przesytu, dystrybucji, magazynowania energii i dostaw energii elektrycznej,
wraz z przepisami dotyczagcymi ochrony konsumentéw, w celu stworzenia prawdziwie zintegrowanych,
konkurencyjnych, ukierunkowanych na potrzeby konsumenta, elastycznych, uczciwych i przejrzystych
rynkéw energii elektrycznej w Unii Europejskiej. Dodatkowo, zawiera ona m.in. zasady dotyczace rynkéw
detalicznych energii elektryczne;j.

Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku przyjeta Uchwata Nr 22/2021 Rady Ministrow z dnia
2 lutego 2021r.

Dokument ten przedstawia strategie panstwa, majgca na celu odpowiedzenie na najwazniejsze wyzwania
stojace przed polskg energetyka, zaréwno w perspektywie krotkoterminowej, jak i w perspektywie do 2040
roku. W ramach wskazanego dokumentu przewidziano:

— realizacje celu polityki energetycznej, tj. bezpieczenstwa energetycznego przy zapewnieniu
konkurencyjnosci gospodarki, efektywnosci energetycznej i zmniejszenia oddziatywania sektora
energii na $rodowisko, przy optymalnym wykorzystaniu wtasnych zasobéw energetycznych,

— realizacje nastepujacych wskaznikow:

o nie wiecej niz 56% wegla w wytwarzaniu energii elektrycznejw 2030 .,

co najmniej 23% OZE w kohcowym zuzyciu energii brutto w 2030 r.,

wdrozenie energetyki jagdrowej w 2033 r.,

ograniczenie emisji GHG 0 30% do 2030 r. (w stosunku do 1990r.),

zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej o0 23% do 2030 r. (w stosunku do prognoz zuzycia

z2007r.).

o O O O

"
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Polityka ta jest jedna z dziewieciu zintegrowanych strategii sektorowych, wynikajacych ze Strategii na rzecz
Odpowiedzialnego Rozwoju, ktérej celem jest bezpieczenstwo energetyczne panstwa. Polityka ta zawiera
opis stanu i uwarunkowan sektora energetycznego wraz z okresleniem trzech filaréw, na ktérych oparto
osiem celéw szczegdtowych wraz z dziataniami niezbednymi do ich realizacji oraz projekty strategiczne.
Filary stanowia:

sprawiedliwa transformacja,
zeroemisyjny system energetyczny,
dobra jako$¢ powietrza.

Celami szczeg6towymi sa:

optymalne wykorzystanie wiasnych zasobéw energetycznych,

rozbudowa infrastruktury wytworczej i sieciowej energii elektrycznej,

dywersyfikacja dostaw i rozbudowa infrastruktury sieciowej gazu ziemnego, ropy naftowe;j i paliw
ciektych,

rozwaoj rynkéw energii,

wdrozenie energetyki jadrowej,

rozwoj odnawialnych zrédet energii,

rozwoj cieptownictwa i kogeneraciji,

poprawa efektywnosci energetyczne;j.

Polityka ta okresla réwniez nastepujace projekty strategiczne:

transformacja regionéw weglowych,

wdrozenie inteligentnych sieci elektroenergetycznych,

budowa Baltic Pipe,

budowa drugiej nici Rurociqgu Pomorskiego,

wdrazanie Planu dziatania majgcego stuzy¢ zwigkszeniu transgranicznych zdolnosci przesytowej
energii elektrycznej (w tym hub gazowy i rozwéj elektromobilnosci),

program polskiej energetyki jadrowej,

wdrozenie morskiej energetyki wiatrowej,

rozwoj cieptownictwa systemowego,

promowanie poprawy efektywnosci energetycznej.

Najwazniejszymi aspektami Polityki, majgcymi wptyw na niniejsze opracowanie, sg dziatania:

12

optymalne wykorzystanie wiasnych zasobéw energetycznych, w tym racjonalne wykorzystanie
zasobdw energetycznych,

rozbudowa infrastruktury wytwaérczej i sieciowej energii elektrycznej, pokrycie zapotrzebowania na
energie elektryczna,

rozwadj rynkéw energii, w petni konkurencyjny rynek energii elektrycznej, gazu ziemnego oraz paliw
ciektych,

rozwéj odnawialnych zrdodet energii, obnizenie emisyjnosci sektora energetycznego oraz
dywersyfikacja wytwarzania energii,

rozwadj cieptownictwa i kogeneracji, powszechny dostep do ciepta oraz niskoemisyjne wytwarzanie
ciepta w catym kraju,

poprawa efektywnosci energetycznej gospodarki, zwigkszenie konkurencyjnos$ci gospodarki.
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Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030
ktéry wskazuje priorytety dziatann w pieciu wymiarach unii energetycznej, tj.:

— bezpieczenstwo energetyczne,

— wewnetrzny rynek energii,

— efektywnos$c¢ energetyczna,

— obnizenie emisyjnosci,

— badania naukowe, innowacje i konkurencyjnosg.

Plan ten okresla réwniez cele na 2030 rok, ktére stanowig wktad w realizacje unijnych celéw klimatyczno-
energetycznych w zakresie redukcji emisji gazéw cieplarnianych, rozwoju odnawialnych zrédet energii oraz
poprawy efektywnosci energetyczne;.

Dokument ten wskazuje rowniez polityki i dziatania, ktére maja doprowadzi¢ do osiggniecia wyznaczonych
celow.

Diugookresowa Strategia Rozwoju Kraju. Polska 2030. Trzecia Fala Nowoczesnosci, przyjeta
Uchwata nr 16 Rady Ministréw z dnia 5 lutego 2013 r.

najwazniejszymi kierunkami i celami wynikajagcymi ze Strategii sg w kontekscie niniejszego planu sa:

Cel 7. Zapewnienie bezpieczeristwa energetycznego oraz ochrona i poprawa stanu srodowiska, w tym
nastepujace kierunki interwenc;ji:

— modernizacja infrastruktury i bezpieczenstwo energetyczne,

— modernizacja sieci elektroenergetycznych i cieptowniczych,

— wzmocnienie roli odbiorcéw finalnych w zarzadzaniu zuzyciem energii,
— stworzenie zachet przyspieszajacych rozwdj zielonej gospodarki,

— zwiekszenie poziomu ochrony $rodowiska.

Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2017, przyjety przez Rade
Ministrow w dniu 23 stycznia 2018 r.

dokument zawiera opis srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w podziale na sektory koricowego
wykorzystania energii oraz obliczenia dotyczace oszczednosci energii finalnej uzyskanej w latach 2008-
2015 oraz planowanych do uzyskania w 2020 .

Krajowy program ochrony powietrza do roku 2020 (z perspektywa do roku 2030)

niniejszy dokument jest zgodny z zapisami Krajowego programu, ktérego celem jest poprawa zycia
mieszkancow Polski, a w szczegdlnosci ochrona ich zdrowia warunkéw zycia, z uwzglednieniem ochrony
Srodowiska,

zjednoczesnym zachowaniem zasad zréwnowazonego rozwoju. Cel ten realizowany jest poprzez wskazanie
kierunkéw interwencji, a dziatania okreslone w Programie przyczynia sie do poprawy jakosci powietrza.

Celami szczegétowymi Programu sa:

— osiggniecie w mozliwie krétkim czasie pozioméw dopuszczalnych i docelowych niektérych
substanc;ji, okreslonych w dyrektywie 2008/50/WE i 2004/107/WE, oraz utrzymanie ich na tych
obszarach, na ktérych sa dotrzymywane, a w przypadku pytu PM2,5 takze putapu stezenia
ekspozycji oraz Krajowego Celu Redukcji Narazenia,

— osiaggniecie w perspektywie do roku 2030 stezenh niektérych substancji w powietrzu na poziomach
wskazanych przez WHO oraz nowych wymagan wynikajacych z regulacji prawnych projektowanych
przepisami prawa unijnego.
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Cele te zostang zrealizowane poprzez okreslenie kierunkéw dziatarh na poziomie krajowym oraz kierunkéw
interwencji, ktére beda realizowane na poziomach wojewdédzkim i lokalnym.

Program ,,Stop Smog"” dla gmin i ich mieszkancow

jest to program przyjety przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska wraz z Narodowym Funduszem Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie, ktéry wspiera wymiane badz likwidacje Zrédet ciepta
i termomodernizacje budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych. Program ten realizowany jest przez gminy.

Celem programu jest ograniczenie emisji zanieczyszczen, poprawa jakosci powietrza i efektywnosci
energetycznej przez realizacje przedsiewzie¢ niskoemisyjnych na rzecz najmniej zamoznych gospodarstw
domowych, w tym w szczegdlnosci tych, ktérych cztonkami sg osoby majagce prawo do korzystania ze
Swiadczen pienieznych na podstawie Ustawy o pomocy spoteczne;j.

Strategia rozwoju wojewoédztwa wielkopolskiego do 2030 roku, przyjeta Uchwata Nr XVI1/287/20
Sejmiku Wojewodztwa Wielkopolskiego z dnia 27 stycznia 2020 r.

dziatania majace wptyw na tezy stawiane w niniejszym opracowaniu sformutowano w nastepujacych
celach:

Cel strategiczny 3. Rozwdj infrastruktury z poszanowaniem Srodowiska przyrodniczego Wielkopolski, gdzie
za kluczowe uznaje sie poprawe warunkoéw zycia z poszanowaniem ochrony srodowiska przyrodniczego,
przeciwdziatanie iadaptacja do zmian klimatu oraz przeciwdziatanie nieréwnosciom terytorialnym.

Dziatania, ktére zostang podjete obejmuja m.in. ,tworzenie przez Samorzqd Wojewdédztwa warunkdow
swobodnego dostepu do podstawowych, jak i zaawansowanych débr i ustug, swobodnego przemieszczania
sie mieszkaricow, moZzliwosci prowadzenia dziatalnosSci gospodarczej i wsparcia rozwoju gospodarki
innowacyjnej, godnego zycia obecnych i przysztych pokolen,, mieszkania w czystym i bezpiecznym
otoczeniu przyrodniczym. Rozwdj infrastruktury powinien przebiega¢ zgodnie z zasadq unikania lub
wyeliminowania wzrostu zagospodarowania na obszarach szczegdlnego zagrozenia powodziqg”.

Cele operacyjne, ktére maja wptyw na niniejsze opracowanie, to:

— poprawa dostepnosci i spdjnosci komunikacyjnej wojewddztwa, w tym: rozwdj transportu
drogowego i ekomobilnosci oraz rozwéj zintegrowanego transportu zbiorowego, w tym kolejowego,

— poprawa stanu oraz ochrona srodowiska przyrodniczego Wielkopolski, w tym: zwigkszenie i ochrona
zasobow wodd oraz poprawa ich jakosci, poprawa jakosci powietrza, poprawa funkcjonowania
gospodarki odpadami, ochrona réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej, w tym zasobéw lesnych
oraz zapewnienie trwatosci i ciggtosci systemu przyrodniczego, ksztattowanie Swiadomoscii postaw
ekologicznych spoteczenstwa, wzmacnianie bezpieczernistwa ekologicznego i Srodowiskowego,

— zwiekszenie bezpieczeristwa i efektywnosci energetycznej, w tym: zwiekszenie wykorzystania
alternatywnych zrédet energii (w tym OZE i wodoru), optymalizacja gospodarowania energia,
zapewnienie stabilnych dostaw paliw i energii.

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewoddztwa Wielkopolskiego ,Wielkopolska 2020+",
przyjety Uchwata nr V/70/19 Sejmiku Wojewédztwa Wielkopolskiego z dnia 25 marca 2019r.

ktérego celem jest okreslenie polityki przestrzennej oraz kierunkéw zagospodarowania przestrzennego,
w tym wskazanie optymalnej formy organizacji przestrzeni wojewddztwa. Dziatania majgce wptyw na tezy
stawiane w niniejszym opracowaniu sformutowano w nastepujacych celach:

— ksztattowanie spdjnej przestrzeni osadniczej,
— ochrona waloréw przyrodniczych,
— ksztattowanie i racjonalne gospodarowanie zasobami sSrodowiska przyrodniczego,
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— poprawa dostepnosci komunikacyjnej wojewddztwa,
— rozwdéj efektywnej i innowacyjnej infrastruktury techniczne;j.

Program ochrony powietrza dla strefy wielkopolskiej, przyjety Uchwata Nr XX1/391/20 Sejmiku
Wojewoddztwa Wielkopolskiego z dnia 13 lipca 2021r.

wskazujacy, ze na terenie gminy Brudzew wystepuja przekroczenia poziomdéw dopuszczalnych stezen
BaP(PM10) oraz 03, bedace skutkiem oddziatywania emisji zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem
budynkéw. Przekroczenia dla strefy wielkopolskiej dotyczg w szczegélnosci: pytu zawieszonego PM10,
PM2.5, poziomu docelowego benzo(a)pirenu oraz ozonu. Gmina zakwalifikowana zostata do strefy C.
Planowane do podjecia dziatania naprawcze w strefie wielkopolskiej, majagce wptyw na niniejsze
opracowanie, to:

Ograniczenie emisji z ogrzewania indywidualnego w komunalnym zasobie
mieszkaniowym i budynkach uzytecznosci publicznej oraz zachety
finansowe na modernizacje budynkow mieszkalnych

w ramach ktérego nalezy systematycznie likwidowac stare niskosprawne
kotty, piece i paleniska zasilane paliwem statym na ogrzewanie proekologiczne,
w tym w szczegdlnosci podtgczanie do sieci cieptowniczej i likwidacje innego
sposobu ogrzewania oraz wymiane ogrzewania weglowego.

Inwentaryzacja zrodet ogrzewania indywidualnego na terenie gminy

12.57

ktéra ma na celu opracowanie bazy danych zrédet ciepta, w tym z
uwzglednieniem informacji niezbednych do zamieszczenia w centralnej
ewidencji budynkéw, w ktérych lub na potrzeby ktérych sag eksploatowane
Zrdédta spalania paliw o nominalnej mocy cieplnej mniejszej niz 1 MW.
Inwentaryzacja musi wskazaé sposéb ogrzewania kazdego lokalu ogrzewanego
indywidualnie: mieszkalnego, uzytecznosci publicznej oraz lokali, w ktérych
prowadzona jest dziatalno$¢ rzemiesinicza i handlowa.

Termomodernizacja budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej

{L majaca na celu redukcje zapotrzebowania na energie cieplng przez
E ograniczenie strat ciepta w wyniku termomodernizacji budynkéw ogrzewanych

indywidualnie oraz obiektéw nalezacych do mienia gminnego ogrzewanych
indywidualnie.

W celu realizacji zatozenia w okresie obowigzywania niniejszego dokumentu
nalezy poddaé termomodernizacji 15% zasobéw gminy (w tym budynkéw
mieszkalnych i komunalnych). Wskaznik efektu ekologicznego dla dziatan
termomodernizacyjnych okreslono jako 30% zmniejszenie emisyjnosci
budynku.
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Obnizenie emisji komunikacyjnej poprzez regularne utrzymywanie
czystosci ulic oraz zakaz uzywania spalinowych i elektrycznych dmuchaw I I
do lisci |3

ktéra ma na celu obnizenie emisji pytu unoszonego z powierzchni jezdni w czasie
ruchu pojazdéw poprzez czyszczenie na mokro powierzchni jezdni w okresach
bezdeszczowych oraz po okresie zimowym w ciggach ulic gtdwnych - regularne
utrzymywanie czystosci nawierzchni ulic.

Bardzo waznym elementem catego procesu jest czestotliwos¢ czyszczenia na
mokro ulic, chodnikéw i Sciezek rowerowych. Dziatanie nalezy wykonywaé
przynajmniej 6 razy w roku.

Ochronai zwigkszanie udziatu zieleni w przestrzeni gmin

majaca na celu tworzenie zielonej infrastruktury, funkcyjnych obszaréw
zielonych, rewitalizacje zieleni oraz wzbogacanie terenéw zieleni
(zageszczanie, dosadzenia) w celu poprawy warunkéw mikroklimatycznych
i powodujgcych poprawe wymiany cieplnej.

Gmina winna wdrazac¢ takie rozwigzania, jak: zielone skwery, parki
kieszonkowe, naturalne albo kwietne taki zamiast przystrzyzonych trawnikéw,
zielone Sciany i dachy, naturalne place zabaw, rozwijanie btekitno-zielonej
infrastruktury.

Dziatanie ma na celu pochtanianie CO,, tagodzenie zjawiska wyspy ciepta,
zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynkéw, zwigkszenie retencji wéd
opadowych, wspieranie bioréznorodnosci ekosystemow i poprawe jakosci
Zycia.

Edukacja ekologiczna

40

o)
bedaca dziataniem niezbednym, aby wszelkie inne dziatania oraz programy byty q
realizowane. Edukacja jest systemem ksztatcenia, nabywania postaw,

umiejetnosci i wiedzy.

Akcje edukacyjne powinny mieé na celu uswiadamianie spoteczenstwa

i wzbogacanie wiedzy w zakresie: zachowan pogarszajgcych jakos¢ powietrza,
skutkéw zdrowotnych i finansowych ztej jakosci powietrza, dziatarh majacych
wptyw na poprawe jakosci powietrza, ksztattowanie wtasciwych zachowanj,
informowanie mieszkarncéw o mozliwosci uzyskania doptat i skorzystania

z finansowych programow.

Gmina Brudzew powinna prowadzi¢ dziatania edukacyjne w wymiarze nie
mniejszym, niz:

— udziat w ogdlnopolskich akcjach edukacyjnych: min. 1 na rok,

— przeprowadzenie akcji edukacyjnej dotyczacej czystosci powietrza: min.
1 na rok,

— przeprowadzenie kompleksowej akcji edukacyjnej dotyczacej czystosci
powietrza: 1 w roku 2026.
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Strategia na rzecz neutralnosci klimatycznej Wielkopolska Wschodnia 2040

wskazujaca, ze celem strategicznym polityki klimatycznej dla Wielkopolski Wschodniej jest neutralnosé
klimatyczna obszaru w 2040 r. osiggnieta w procesie sprawiedliwej transformacji i ze szczegdlnym
uwzglednieniem potrzeb grup spotecznych zagrozonych wykluczeniem i marginalizacja.

Cel strategiczny realizowany bedzie za posrednictwem celéw szczegé6towych:

— poziom emisji gazdw cieplarnianych nizszy co najmniej o 55% w 2030 r., co zostanie zrealizowane
poprzez:
(1) rozwdéj niskoemisyjnego sektora energetycznego wykorzystujgcego naturalne dla klimatu no$niki
energii,
(2) rozwéj gospodarki zero emisyjnej,
(3) rozwéj nowoczesnego sektora biogospodarki,
(4) rozwéj niskoemisyjnego budownictwa,
(5) osiagniecie niskoemisyjnego transportu,
(6) ksztattowanie srodowiska przedsiebiorczosci dla rozwoju innowacyjnej gospodarki,
(7) zwigkszenie powierzchni terenéw zieleni,
— udziat energii z OZE w catkowitym zuzyciu energii zwiekszony co najmniej do 32% w 2030 r., co
zostanie osiggniete poprzez:
(1) rozwoj energetyki wykorzystujacej energie wiatru i storica, wody geotermalne, biomase i biogaz,
(2) rozwdj inteligentnych sieci energetycznych na potrzeby OZE,
(3) rozwoj spotecznoséci energetycznych,
(4) rozwoj przemystu OZE,
— efektywnosc¢ energetyczna wigksza co najmniej o 32,6% w 2030 r., co zostanie osiggniete przez:
(1) rozwéj energooszczednego budownictwa,
(2) rozwéj energooszczednego przemystu,
(3) rozwoj energooszczednego transportu.

Uchwata Nr XXXI1/941/17 Sejmiku Wojewédztwa Wielkopolskiego z dnia 18 grudnia 2017 r.
w sprawie wprowadzenia, na obszarze wojewoédztwa wielkopolskiego, ograniczen lub zakazéow
w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw

ktéra wprowadza ograniczenia w zakresie eksploatac;ji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw w celu
zapobiegania negatywnemu oddziatywania na zdrowie ludzi i na $rodowisko. Dla wojewddztwa
wielkopolskiego zakazano stosowanie nastepujgcych paliw:

— wegla brunatnego oraz paliw statych produkowanych z jego wykorzystaniem,

— mutéw i flotokoncentratéw weglowych oraz mieszanek produkowanych z ich wykorzystaniem,

— paliw, w ktérych udziat masowy wegla kamiennego o uziarnieniu ponizej 3 mm wynosi wiecej niz
15%.

— wegla kamiennego oraz paliw statych produkowanych z wykorzystaniem tego wegla, nie
spetniajacych ktdregokolwiek z ponizszych parametréw jakosciowych: wartosé opatowa co najmniej
23 MJ/kg, zawarto$¢ popiotu nie wigcej niz 10%, zawartos¢ siarki nie wiecej niz 0,8%,

— biomasy statej, ktérej wilgotnos¢ w stanie roboczym przekracza 20%.

Uchwata Nr XXXVI1/700/21 Sejmiku Wojewoédztwa Wielkopolskiego z dnia 29 listopada 2021 r.
zmieniajagca uchwate Sejmiku Wojewodztwa Wielkopolskiego w zakresie eksploatacji instalaciji,
w ktorych nastepuje spalanie paliw

wskazujgca konieczno$é stosowania w instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw statych kottéw
spetniajagcych wymagania okreslone dla kottéw 5 klasy wg normy PN-EN 303-5:2012.
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Niniejsze opracowanie pozostaje w zgodzie z nastepujacymi dyrektywami unijnymi:

18

Dyrektywa Rady 87/217/EWG z dnia 19 marca 1987 r. (zmieniona dyrektywa 91/692/EWG,
Rozporzadzeniem Rady (WE) nr 807/2003 oraz Aktem Przystgpienia Austrii, Szwecji i Finlandii)
W sprawie ograniczania zanieczyszczenia S$rodowiska azbestem i zapobiegania temu
zanieczyszczeniu,

Dyrektywa Rady 96/62/WE z dnia 27 wrze$nia 1996 r. w sprawie oceny i zarzadzania jako$cig
otaczajacego powietrza,

Dyrektywa Rady 1999/30/WE z dnia 22 kwietnia 1999 r. odnoszaca sie do wartosci dopuszczalnych
dla dwutlenku siarki, dwutlenku azotu i tlenkéw azotu oraz pytu i otowiu w otaczajgcym powietrzu,
Dyrektywa 2000/69/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 listopada 2000 r. dotyczaca
wartosci dopuszczalnych benzoapirenu i tlenku wegla w otaczajagcym powietrzu,

Dyrektywa 2002/3/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 lutego 2002 r. odnoszaca sie do
ozonu w otaczajgcym powietrzu,

Dyrektywa 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkéw,

Dyrektywa 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 2003 r.
ustanawiajgca system handlu przydziatami emisji gazéw cieplarnianych we Wspdlnocie oraz
zmieniajgca dyrektywe Rady 96/61/WE,

Dyrektywa 2004/8/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie
promowania kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe na rynku wewnetrznym
energii oraz zmieniajaca dyrektywe 92/42/EWG,

Dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie
arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w otaczajagcym
powietrzu,

Dyrektywa 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie
efektywnosci koricowego wykorzystania energii i ustug energetycznych oraz uchylajgca dyrektywe
Rady 93/76/EWG,

Decyzja Komisji nr 2007/589/WE z dnia 18 lipca 2007 r. ustanawiajaca wytyczne dotyczace
monitorowania i sprawozdawczosci w zakresie emisji gazéw cieplarnianych zgodnie z dyrektywg
2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady,

Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 916/2007 z dnia 31 lipca 2007 r. zmieniajgce rozporzadzenie Komisji
(WE) nr 2216/2004 w sprawie ujednoliconego i zabezpieczonego systemu rejestréw stosownie do
dyrektywy 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady,

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego | Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jako$ci
powietrza i czystszego powietrza dla Europy,

Dyrektywa 2008/101/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 19 listopada 2008 r. zmieniajaca
dyrektywe 2003/87/WE w celu uwzglednienia dziatalnos$ci lotniczej w systemie handlu przydziatami
emisji gazéw cieplarnianych we Wspdlnocie,

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE z dnia 21 paZdziernika 2009 r.
ustanawiajgca ogodlne zasady ustalania wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla produktow
zwigzanych z energia,

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie emisji
przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola),

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/2284 z dnia 14 grudnia 2016 r. w sprawie
redukcji krajowych emis;ji niektérych rodzajow zanieczyszczen atmosferycznych, zmiany dyrektywy
2003/35/WE oraz uchylenia dyrektywy 2001/81/WE.
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Niniejsze opracowanie pozostaje w zgodzie z nastepujacymi aktami prawnymi obowigzujagcymi na terenie

Polski:

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 21 grudnia 2020 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. z 2020 r. poz. 2351),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie przypadkéw, w ktérych
wprowadzanie gazéw lub pytéw do powietrza z instalacji nie wymaga pozwolenia (Dz.U.z 2010 r. nr
130, poz. 881),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktérych dokonuje
sie oceny jakosci powietrza (Dz.U. z 2012 r. poz. 914),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartos$ci odniesienia dla
niektdérych substancji w powietrzu (Dz.U. z 2010 r. nr 16, poz. 87),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 listopada 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie rodzajow instalacji, ktérych eksploatacja wymaga zgtoszenia (Dz.U. z 2017 r. poz. 2390),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 7 lipca 2011 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
wymierzania kar na podstawie pomiaréw ciggtych oraz sposobdéw ustalania przekroczen, w zakresie
wprowadzania gazéw lub pytéw do powietrza (Dz.U. z 2011 r. nr 150, poz. 894),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 pazdziernika 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu (Dz.U. z 2019 r. poz. 1931),

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz.U. z 2021 r. poz. 2271) wraz
z rozporzadzeniami wykonawczymi wedtug stanu aktualnosci na dzien wykonania opracowania,
Ustawa z dnia 14 wrzesnia 2012 r. o etykietowaniu energetycznym produktéw zwigzanych z energia
(Dz.U. z 2012 r. poz. 1203),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. z 2021r. poz. 1718),

Ustawa z dnia 16 lutego 2007 r. o ochronie konkurencji i konsumentéw (Dz.U. z 2021 r. poz. 275),
Ustawa z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzadzania emisjami gazéw cieplarnianych i innych
substanc;ji (Dz.U. z 2021 r. poz. 2127),

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U. z 2021 r. poz. 1873),

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. z 2021 r. poz. 1873),

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. z 2021r. poz. 2166),

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej
ewidencji emisyjnosci budynkéw (Dz.U. z 2021r. poz. 1243),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2021r. poz. 2269),

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. z 2003 r.
poz. 1986),

Ustawa z dnia 28 kwietnia 2011 r. o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych
(Dz.U. z 2013 r. poz. 1238),

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U.
z22021r. poz.1718),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2021r. poz. 1986),

Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz.U. z 2021r. poz. 1834).
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2. Charakterystyka gminy

Lokalizacja gminy

Gmina Brudzew jest gming o charakterze wiejskim, potozong we wschodniej czesci wojewddztwa
wielkopolskiego, w powiecie tureckim. Centralnym osrodkiem gminy jest Brudzew, gdzie nastepuje
koncentracja funkcji mieszkaniowej, ustugowej oraz administracyjnej. Gmina graniczy z trzema jednostkami
terytorialnymi powiatu tureckiego oraz z dwoma jednostkami terytorialnymi powiatu kolskiego. Sagsiadujace
gminy to:

Koscielec (od pétnocy),

Dabie (od pdtnocy i zachodu),
Wiadystawdéw (od wschodu),
Turek (od potudnia),
Przykona (od potudnia),
Uniejow (od wschodu).

System przestrzenny gminy tworzg 23 sotectwa, ktérymi sa: Bogdatéw, Bratuszyn, Brudzew, Brudzyn,
Cichéw, Chrzablice, Dgbrowa, Galew, Gtowy, Izabelin, Janiszew, Jandw, Kolnica, Kozubdéw, Kozmin, Krwony,
Kuznica Janiszewska, Kwiatkéw, Marulew, Olimpia, Podtuzyce, Tarnowa oraz Wincentéw.

Powierzchnia gminy jest réwna 11.262,55 ha, co stanowi 6,82% powierzchni powiatu tureckiego oraz 0,36%
wojewddztwa wielkopolskiego.

Struktura uzytkowania gruntéw gminy przedstawia sie nastepujgco:

. . Udziat w
. . Powierzchnia . .
Rodzaj gruntow [ha] powierzchni
gminy [%]
Grunty rolne 7703,24 68,40%
Grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione 2 319,50 20,59%
Grunty zabudowane i zurbanizowane 976,18 8.67%
Grunty pod wodami 183,70 1,63%
Tereny rézne 79.93 0.71%
Razem 11262,55 100,00%
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Struktura gruntow w gminie

1,63% . 0.71%
8.67%

Grunty rolne

= Grunty le$ne oraz zadrzewione i

20,59% zakrzewione

= Grunty zabudowane i
zurbanizowane

Grunty pod wodami

Tereny rézne
68,40%

Wykres 1. Struktura gruntow w gminie

Mieszkalnictwo i demografia

Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego z 2022 roku gming Brudzew zamieszkiwato 5.993 osdb,
w tym 2.918 mezczyzn i 3.061 kobiet. Przy powierzchni stanowigcej 108 km? gestos$¢ zaludnienia wynosi
106,44 0s6b/km?2.

Ludnos¢ na terenie gminy
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48,69% 51,08% N
Mezczyzni Kobiety @

Na koniec 2020 roku na terenie gminy zarejestrowano 1.632 budynkéw mieszkalnych o przecietnej
powierzchni rownej 95,60 m2. Liczba mieszkan wynosi 1.806, a izb - 8.172.

Budynki mieszkalne w gminie
1700

1600

1500

1400
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Zgodnie z aktualnymi danymi, udostepnionymi przez Wojewdédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Poznaniu, mieszkalnictwo jednorodzinne na terenie gminy Brudzew korzysta z mozliwosci
powstatych wraz z wejsciem w zycie Programu Priorytetowego ,Czyste Powietrze”. Dane statystyczne
dotyczace termomodernizacji budynkéw mieszkalnych przedstawiaja sie nastepujaco:
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Liczba ztozonych wnioskéw o dofinansowanie 113
llos¢ wnioskéw rozpatrzonych pozytywnie o4
llo$¢ budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych, wybudowanych przed 2002 r., dla
ktérych ztozono wniosek o dofinansowanie 82
llos¢ budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych, wybudowanych po 2002 r., dla
ktérych ztozono wniosek o dofinansowanie 31
llo$¢ zlikwidowanych w ramach Programu zZrddet ciepta 31
Szacunkowy spadek zapotrzebowania na energie dla budynkéw 576,60
MWh/rok
Szacunkowy spadek emisji gazéw cieplarnianych dla budynkéw 256,50 Mg
C02/rok
llos¢ podpisanych umoéw dla wnioskodawcéw obejmujgcych wykonanie instalaciji 14

fotowoltaicznej

Wartosci minimalne wskazujg dane nieuwzgledniajace informacji za 2021r.

Na terenie gminy funkcjonujg nastepujace jednostki organizacyjne:

- Biblioteka Publiczna Gminy Brudzew,

- Gminny Os$rodek Kultury,

- Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej,

- Gminne Centrum Ustug Wspdlnych,

- Zaktad Gospodarki Komunalnej w Brudzewie.

Na terenie gminy funkcjonujg nastepujace placéwki oswiatowe:

- Gminne Przedszkole w Brudzewie,

- Szkota Podstawowa w Galewie z Oddziatem Przedszkolnym w Chrzgblicach,
- Szkota Podstawowa w Kozminie,

- Szkota Podstawowa im. Wojciecha z Brudzewa w Brudzewie.
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Rynek pracy

Zgodnie z danymi rejestru REGON na koniec 2020 r. na terenie gminy Brudzew funkcjonowato 441
podmiotéw gospodarczych.

Struktura wielkosci przedsiebiorstw ksztattowata sie nastepujaco:

Struktura wielkosci przedsiebiorstw w 2020 roku

10 3

Mikroprzedsiebiorstwa (0-9
zatrudnionych)

Mate przedsigbiorstwa (10-49
zatrudnionych)

Srednie przedsiebiorstwa (50-
249 zatrudnionych)

428

Wykres 2. Struktura wielkosSci przedsiebiorstw w 2020 roku

Liczba podmiotédw gospodarczych zarejestrowanych na terenie gminy systematycznie rosnie, dodatkowo
na terenie gminy wystepuja 3 podmioty srednie (od 50 do 249 zatrudnionych). Jak wskazano na powyzszym
wykresie 97,05% podmiotow to mikrofirmy, a 2,27% - firmy mate.

Rozktad sektoréw dziatalnosci przedstawiono ponize;j:
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Rodzaje przewazajqcej dziatalnosci na terenie gminy

Dostrawa wody, gospodarowanie sciekami
Obstuga rynku nieruchomosci
Informacja i komunikacja
Edukacja
Zakwaterowanie i gastronomia
Kultura, rozrywka i rekreacja
Dziatalno$¢ finansowa i ubezpieczeniowa
Dziatalno$é w zakresie administrowania
Rolnictwo, lesnictwo, towiectwo, rybactwo
Opieka zdrotowtna i pomoc spoteczna
Dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa, techniczna
Pozostata dziatalnos¢
Transport i gospodarka magazynowa
Przetwdrstwo przemystowe
Handel hurtowy i detaliczny

Budownictwo

0 20 40 60 80 100 120

Wykres 3. Rodzaje przewazajqcej dziatalnosci na terenie gminy

Ludno$¢ gminy cechuje sie wysokg aktywnoscia zawodowg. Zgodnie z danymi Gtéwnego Urzedu
Statystycznego na koniec roku 2020 bezrobocie rejestrowe wyniosto 2,37%.
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Bezrobotni na terenie gminy
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Srodowisko naturalne

Teren opracowania lezy na obszarze Niziny Potudniowowielkopolskiej, przy czym wyniesiona zachodnia
czes$é gminy to Wysoczyzna Turecka a nisko potozone tereny doliny Warty (na wschodzie) sg czes$cig Kotliny
Kolskiej, lokalnego rozszerzenia pradoliny warszawsko-berliriskiej.

Gmina Brudzew potozona jest w centralnej czesci synklinorium tédzko-mogilenskiego. Gtebokie podtoze
tworzg tu utwory permu, triasu, jury oraz kredy. Powierzchnie mezozoiczng budujg wapienie i opoki kredy
goérnej. Strop utworéw mezozoicznych jest nieréwny. W rejonie Wzgoérz Biatkowskich i Szadowskich zalega
na gtebokosci okoto 20-50 m p.p.t., tj. ca 80-100 m n.p.m. W dolinie Warty obniza sie do okoto 40-60 m n.p.m.

Przykrywajgcy wczesniejsze formacje geologiczne trzeciorzed wystepuje jedynie w formie szczatkowej,
przy czym sa to wytacznie miocenskie ity, mutki i piaski z seriami wegla brunatnego (o tgcznej migzszosci
kilku- do kilkunastu m), wypetniajace lokalne obnizenia podtoza mezozoicznego.

Czwartorzed to gtéwnie plejstocenskie utwory lodowcowe i wodnolodowcowe oraz postglacjalne
(plejstocenskie i holocenskie) osady rzeczne, zastoiskowe i eoliczne.

Osady lodowcowe, budujgce gtdwnie powierzchnie wysoczyznowe oraz erozyjne terasy pradolinne,
wyksztatcone sg w postaci lodowcowych glin i piaskéw gliniastych. W zachodniej czesci gminy, gliny
lodowcowe przykryte sg cienkg warstwa fluwioglacjalnych piaskéw i zwiréw oraz rozdzielone seriami
osadéw miedzymorenowych. Silnie urzezbione wzgérza i pagory morenowe - formy szczelinowe
o uporzadkowanej strukturze kemowej i kemowo-sandrowej, budujg gtéwnie wodnolodowcowe piaski
i Zwiry. taczna migzszos$¢ osaddéw glacjalnych siega 40-70 m.

Utwory holocenskie to gtéwnie aluwia terasy zalewowej Warty, wyksztatcone w postaci piaszczystych
i pylastych mad, réznoziarnistych piaskéw (o kilku- do kilkunastometrowej migzszosci) oraz lokalnie
wystepujacych namutdw i torfow.

Warunki gruntowe omawianego terenu sa dosy¢ zréznicowane. W obrebie wysoczyzny morenowej oraz
czesci teras pradolinnych w rejonie Brudzewa przewazaja utwory bezposredniej akumulacji lodowca,
wyksztatcone w postaci glin piaszczystych i piaskédw gliniastych o konsystencji twardoplastycznej lub
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potzwartej (niekiedy z okoto 1-2 metrowg warstwa gruntéw plastycznych lub migkkoplastycznych, w strefie
wystepowania wody gruntowej).

Na obszarze wysoczyzny i na zboczach pagéréow morenowych sg one przykryte na ogét cienkg warstwa
$rednio zageszczonych piaskéw i zwiréw. Gtéwne partie duzych ostancéw denudacyjnego (Wzgérz
Biatkowskich i Szadowskich) pokrywaja piaski i zwiry akumulacji wodnolodowcowej najczesciej Srednio
zageszczone i zageszczone.

Obszary te charakteryzujg sie zatem gruntami o dobrych warunkach geotechnicznych, wystarczajacych dla
wigkszosci obiektow budowlanych.

W obrebie wspétczesnej (holocenskiej) doliny Warty warunki gruntowe podtoza sa zréznicowane.
Powierzchniowg czes¢ tworzg z reguty piaszczyste i pylaste mady, odtozone na mineralnych piaskach
akumulaciji rzecznej i wodno-lodowcowej. Lokalnie wystepuja lotne piaski eoliczne. Nadto, wigkszos¢
lokalnych obnizen terenu, charakteryzujacych sie (w przesztosci) wysokim poziomem wdéd gruntowych,
wypetniajg grunty organiczne i préchniczne, gtéwnie torfy, namuty, muty i piaski préchniczne.

Na obszarach srodkowej i niskiej terasy nadzalewowej zasadniczym ograniczeniem dla zabudowy byt wysoki
poziom wéd gruntowych. Odkrywkowa eksploatacja wegla brunatnego zmienita zasadniczo stosunki wodne
omawianego terenu (ogromny lej depresyjny). Po jej ustgpieniu i rekultywacji terenéw pokopalnianych
zwierciadto wéd podziemnych bedzie stopniowo powracaé¢ do stanu nowej rownowagi. Niewskazane dla
budownictwa sg zatem wszelkie tereny nisko potozone a zdecydowanie niekorzystne dna dolin rzek
i ciekéw, zajete przez grunty organiczne i préchniczne.

Klimat okolic Brudzewa zwigzany jest z ogdlna cyrkulacjag mas powietrza naptywajacego gtéwnie znad
pétnocnego Atlantyku i basenu Morza Sréd-ziemnego. Wedtug regionalizacji klimatycznej W. Okotowicza
gmina potozona jest na obszarze regionu Srodkowopolskiego, reprezentujacego obszar stabnacych
wptywéw Atlantyku.

Amplitudy temperatur sa tutaj nieco mniejsze od przecietnych w Polsce, zima jest dosy¢ chtodna ($rednia
temperatura stycznia - 2,3°C), ale niezbyt dtuga (okoto 85 dni), z nietrwatg szata $niezna. Dtuzsze (okoto 97
dni) i ciepte jest la-to (+18,1°C w lipcu). Charakterystyczna dla tej czesci Polski jest niezbyt duza liczba dni
pochmurnych (okoto 112). Dtugos$¢ trwania okresu wegetacyjnego wynosi niespetna 220 dni.

Roczna suma opadéw siega 550 mm. Podobnie jak na wigkszosci terytorium kraju, réwniez w rejonie
Brudzewa przewazajg wiatry zachodnie, stanowigce blisko potowe ogétu wiatréw wiejgcych w ciggu roku.
Wiosng i jesienig wzrasta udziat wiatréw wschodnich. Nadto, najblizej potozone stacje IMGW w Kole i Kaliszu
odnotowuje duzg (7.3 i 11,3%) iloé¢ cisz. Srednia wazona wiatréw (bez rozbicia na kierunki) siega 4.2 m/s,
przy czym wiatry wiejace z predkoscig 3-7 m/s stanowig prawie 60% ogdlnego udziatu wiatréw.

Warunki klimatu lokalnego zblizone sg do przedstawionych wyzej warunkéw makroklimatu. Gmina odznacza
sie wprawdzie pewng zacisznoscig, ale i niedoborem opaddéw. Potozona jest bowiem po wschodniej stronie
okoto 70-metrowej przeszkody, jaka sg Pagérki Ztotogérskie. Warunki klimatu lokalnego sg jednak zmienne,
na co wptyw ma nie tylko urozmaicona rzezba, duze kompleksy lesne, szeroka dolina Warty, ale takze
istniejace wyrobisko KWB oraz rozlegte, na ogét jeszcze pozbawione roslinnosci tereny poeksploatacyjne.

Dobrymi warunkami termicznymi, réwnomiernym nastonecznieniem, matg wilgotnoscia powietrza i dobrym
przewietrzaniem charakteryzuja sie rozlegte potacie teras nadzalewowych Warty. Wystepujgce rozbieznosci
sg wynikiem potozenia i wyniesienia terenu oraz réznic w sposobie jego uzytkowania i zagospodarowania.

Specyficzne warunki klimatu lokalnego majg tereny leSne w pradolinie. Charakteryzujg si¢ one z reguty nieco
gorszym nastonecznieniem (zacienienie), ale duza zacisznoscig i dobrymi warunkami termiczno-
wilgotnosciowymi o zmniejszonych wahaniach dobowych. Jeszcze lepsze warunki klimatu lokalnego maja
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zalesione fragmenty wzgérz morenowych. Sa to tereny o wzbogaconym sktadzie fizyko-chemicznym
powietrza w tlen, ozon, olejki eteryczne (fitoncydy) oraz inne substancje sladowe podnoszace komfort
bioklimatyczny. Powierzchnie potozone na ich obrzezach przez duzg czes¢ roku znajdujg sie w zasiegu
szerokofrontowego naptywu czystego powietrza. Mato korzystnymi lub niekorzystnymi warunkami
termiczno-wilgotnosciowymi, czestym wystepowaniem mgiet, zastoisk chtodnego powietrza i inwersji
temperatur oraz zdecydowanie ukierunkowanym przewietrzaniem wyrdzniajg sie powierzchnie niskich
teras Warty.

Duze znaczenie, w warunkach klimatu lokalnego, majg liczne miejscami rozcigcia erozyjne i doliny drobnych
ciekéw, stanowigce kierunki grawitacyjnego sptywu wychtodzonego powietrza z zespotu wzgorz i pagérow
morenowych.

Zgodnie z ,Planem zagospodarowania przestrzennego wojewoddztwa wielkopolskiego - Wielkopolska
2020+" gmina Brudzew stanowi element Wschodniego Obszaru Funkcjonalnego. Obszar ten obejmuje
tereny miasta Konina oraz powiatu koniniskiego, kolskiego, stupeckiego i tureckiego.

Kluczowym celem rozwoju przestrzennego Wschodniego Obszaru Funkcjonalnego bedzie stworzenie
nowych podstaw dla podtrzymania funkcjonowania istniejacego przemystu energetycznego i oparcia go na
innych nosnikach energii, zaréwno istniejagcych w regionie, jak i zewnetrznych. Wazne tez bedzie
przestawienie gospodarki obszaru opartej na energetyce i gérnictwie na wielofunkcyjne profile dziatalnosci,
ze szczegdblnym uwzglednieniem wzbogacania funkcji ustugowych.

Dla realizacji celu kluczowego zdefiniowano nastepujace cele polityki przestrzenne;:

- Cel 1. Podtrzymanie i restrukturyzacja przemystu energetycznego
- Cel 2. Ksztattowanie nowych funkcji stanowiagcych podstawe rozwoju obszaru
- Cel 3. Ksztattowanie sSrodowiska przyrodniczego

Dla realizacji wskazanych celéw wazne jest wykorzystanie istniejgcej infrastruktury technicznej
i spotecznej, do ktérej nalezg przede wszystkim istniejgce sieci przesytowe wraz z urzadzeniami
technicznymi, infrastruktura komunalna dostosowana do charakteru regionu, wysoko wykwalifikowana
kadra techniczna i zarzadzajaca, specjalistyczne szkolnictwo zawodowe oraz zawodowe szkoty wyzsze.
Szczegdlnych szans nalezy upatrywac w rozwoju odnawialnych zrédet energii (OZE), a zwtaszcza energetyki
wiatrowej, stonecznej i termalnej.
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Rysunek 1. PotoZenie gminy Brudzew wzgledem obszaréw chronionych NATURA2000
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Pod wzgledem ochrony powietrza teren gminy Brudzew nalezy do strefy wielkopolskiej, dla ktérej
odnotowano przekroczenia dla benzo(a)pirenu. Obecnie dla stref, w ktérych stwierdzone zostato
przekroczenie chocéby jednego poziomu dopuszczalnego lub docelowego w odniesieniu do substanciji
podlegajacych ocenie jakosci powietrza, sporzadzony zostaje Program Ochrony Powietrza, ktérego celem
jest osiggniecie dopuszczalnych pozioméw substancji w powietrzu oraz putapu stezenia ekspozyciji.
W dokumencie tym dla strefy wielkopolskiej szczegdlnej analizie poddano dwa zanieczyszczenia powietrza:
pyt zawieszony PM10 oraz benzo(a)piren.

Na obszarze gminy Brudzew, dla ktérego zostat opracowany Plan Gospodarki Niskoemisyjnej stwierdzono
wystepowanie ponadnormatywnych stezen zanieczyszczen, w zwigzku z tym obszar ten zostat wpisany do
Programu Ochrony Powietrza dla strefy wielkopolskiej i jest zobligowany do realizacji wyznaczonych
dziatan, w ramach ktérych zostanie osiagniety efekt ekologiczny polegajacy na redukcji emisji pytow
zawieszonych. Dziatania wyznaczone bezposrednio w ,Programie ochrony powietrza dla strefy
wielkopolskiej” dla gminy Brudzew to wymiana min. 826 kottéw grzewczych w sektorze prywatnym
w okresie obowigzywania niniejszego planu.

Wskazac¢ réwniez nalezy, iz zgodnie z ,Roczng oceng jakos$ci powietrza w wojewddztwie wielkopolskim
- raport wojewddzki za rok 2020", opublikowanym przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
w Poznaniu, na terenie gminy Brudzew odnotowano przekroczenia w zakresie emisji:

- BaP(PM10) - w zakresie ochrony zdrowia,
- 03 - w zakresie ochrony zdrowia,
- 03 - w zakresie ochrony roslin.

Gmina Brudzew zalicza sie do klimatu, ktéry obejmuje potudniowg czes¢ Niziny Wielkopolskiej. Obszar ten
charakteryzuje sig stosunkowo najmniejszym zachmurzeniem na terenie Polski. Roczne sumy opadéw
z okresu wieloletniego nie przekracza 550 mm, a Srednia roczna temperatura nie przekracza 6 stopni.

Rolnictwo i lesnictwo

Dominujgca funkcja w gminie Brudzew jest rolnictwo, gdzie powierzchnia uzytkéw rolnych w 2020 roku
wyhnosita 7.703,24 ha, tj. 68,40% powierzchni gminy.

Rolnictwo w gminie jest rozdrobnione, a gospodarstwa maja charakter rodzinny. W zbiorowosci
indywidualnych gospodarstw rolnych i dziatek rolnych produkcja opiera sie gtéwnie na pracy wtasnej
uzytkownika/wtasciciela oraz cztonkéw jego rodziny.

Sytuacja ta powoduje, ze rozwdj ekonomiczny tychze gospodarstw jest ScisSle powigzany z cechami
demograficznymi i spoteczno-zawodowymi uzytkownikéw i ich rodzin - czyli mieszkancéw gminy Brudze
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Wielkosc gospodarstw rolnych na terenie gminy

10,28% 1.25%

1.11%

= Do 1 ha wigcznie
1-5ha

=5-10 ha
10 - 15 ha

52,92% oL
15 ha i wigcej

Wykres 4. Wielkos¢ gospodarstw rolnych na terenie gminy

Brak przemystu i struktura uzytkowania gruntéw kwalifikujg gmine do obszaréw wiejskich. Rolnictwo
w gminie jest rozdrobnione, a gospodarstwa maja charakter rodzinny. W zbiorowosci indywidualnych
gospodarstw rolnych i dziatek rolnych produkcja opiera si¢ gtéwnie na pracy wiasnej
uzytkownika/wtasciciela oraz cztonkéw jego rodziny. Sytuacja ta powoduje, ze rozwéj ekonomiczny tychze
gospodarstw jest $cisle powigzany z cechami demograficznymi i spoteczno-zawodowymi uzytkownikéw
i ich rodzin - czyli mieszkancéw gminy Brudzew.

Na terenie gminy uprawia si¢ gtéwnie kukurydze i zboza, w tym zyta i mieszkanki zbozowe, ziota, a takze
hoduje sie trzode chlewng i bydto.
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Powierzchnia upraw w gminie Brudzew [ha]
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Powierzchnia gruntéw lesnych, zadrzewionych i zakrzewionych na terenie gminy wynosi 22,06 ha, tj. 19,57%
powierzchni gminy. Lasy na terenie gminy sa administrowane przez Nadlesnictwo Turek. Gatunkiem
panujagcym w drzewostanie jest sosna zwyczajna z domieszkg debu. grabu i brzozy, a na terenach
podmoktych - olsza.

-

Rysunek 2. Mapa obszardéw lesnych na terenie gminy Brudzew
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Struktura upraw na terenie gminy Brudzew, zgodnie z danymi statystycznymi prezentowanymi przez
Agencje Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa za 2020 rok przedstawia si¢ nastepujaco:

Rodzaj upraw

Powierzchnia [ha]

Udziat w ogéinej powierzchni

upraw [%]

Uprawa Nieoznaczona 979.74 16,44%
Zyto Ozime 951,30 15,97%
Tuz 948,67 15,92%
Kukurydza 688,00 11.55%
Pszenzyto Ozime 476,53 8.00%
Mieszanka 340,37 5,71%
Lucerna Mieszancowa 278,27 4,67%
Pszenica Ozima 254,10 4,26%
Owies 213,95 3.59%
Trawy 123,75 2,08%
Lucerna Siewna 122,80 2,06%
Seradela 118,71 1,.99%
tubin Zotty 68,48 1,15%
tubin Waskolistny 52,99 0.89%
Jeczmien Jary 46,14 0,77%
Ugér 39,80 0,67%
Rzepak Ozimy 39,65 0.67%
Sorgo 28,56 0.48%
Jeczmien Ozimy 27,13 0.46%
Rzepik 24,84 0.42%
Gryka 21,44 0.36%
Ziemniak 20,91 0.35%
Pszenzyto Jare 20,60 0,35%
Pszenica Jara 1,51 0,19%
Groch 10,85 0,18%
Gorczyca 8,05 0,14%
Sad 6.89 0,12%
Zyto Jare 6,35 0.11%
Rzepak Jary 5,99 0.10%
Facelia 4,88 0.08%
Lucerna Sierpowata 4,35 0.07%
Szkotki 3.23 0,05%
tubin Biaty 3.00 0,05%

35




Zatozenia do Planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Brudzew na lata 2022-2037

Rodzaj upraw Powierzchnia [ha] ek os;’::::fg:/;wierzchni
Koniczyna Biata 2,21 0.04%
Koniczyna Biator6zowa 1,36 0.02%
Soja 0,60 0,01%
Jabton 0.49 0.01%
Sliwa 0.45 0,01%
Stonecznik 0.41 0.01%
Pietruszka 0,26 0.00%
Koniczyna Czerwona 0,21 0,00%
Marchew Jadalna 0.18 0.00%
Zagajnik O Krétkiej Rotacji 0.15 0.00%

Razem 5.958,15 100,00%
Urzqd Gminy Brudzew

Organem wykonawczym gminy (organem witadzy publicznej) jest Wéjt Gminy, ktéry dziata we wspétpracy
z Kierownictwem Urzedu: Zastepcg Wdjta, Sekretarzem Gminy i Skarbnikiem Gminy. Kierownictwo
przewodzi pracy Urzedu i wraz z 15 osobowg Radg Gminy wyznacza kierunki i cele rozwoju.

Gmina Brudzew prowadzi prace z wykorzystaniem nastepujacych jednostek organizacyjnych:

— Urzad Gminy Brudzew,

— Biblioteka Publiczna Gminy Brudzew w Brudzewie,

— Gminne Centrum Ustug Wspdinych w Brudzewie,

— Gminne Przedszkole w Brudzewie,

— Gminny Osrodek Kultury "Wozownia",

— Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej w Brudzewie,

— Szkota Podstawowa im. Wojciecha z Brudzewa w Brudzewie,

— Szkota Podstawowa w Galewie z Oddziatem Przedszkolnym w Chrzgblicach,
— Szkota Podstawowa w Kozminie,

— Zaktad Gospodarki Komunalnej w Brudzewie.

Struktura organizacyjna i finansowa
W ramach urzedu wyszczegdlniono nastepujace referaty:
- organizacyjny.
- Urzad Stanu Cywilnego,
- finanséw,
- planowania przestrzennego i inwestycji,
- ochrony $rodowiska i dziatalnoSci gospodarczej.
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Gospodarka komunalna

Jednostka organizacyjng odpowiedzialng za realizacje zadan w zakresie gospodarki komunalnej na terenie
gminy jest Gmina Brudzew. Instalacjg przetwarzania odpadéw komunalnych sg instalacje mechaniczno-
biologiczne, spalarnia oraz sktadowisko odpaddw, dla ktérych podmiotem zarzgdzajgcym jest Miejski Zaktad
Gospodarki Odpadami Komunalnymi Sp. z 0.0. w Koninie.

MZGOK Sp. z o0.0. w Koninie zapewnia zagospodarowanie wigkszosci strumienia odpaddéw odbieranych
z terenu gminy. Na podstawie danych sprawozdawczych z zakresu gospodarowania odpadami
komunalnymiiinnych dostepnych danych wskazuje sie, ze na terenie gminy wytwarza si¢ nastepujgcy ilosé
odpadéw komunalnych:

Masa odpadow zebranych w ciggu roku 2020

2,87%
18.44%
0.00% o
34,33% Papier i tektura

Szkto
Tworzywa sztuczne
Wielkogabarytowe
Biodegradowalne

44,36%

Wykres 5. Masa odpaddw zebranych w ciggu roku 2020

Charakterystyka infrastruktury budowlanej

Obiekty budowlane znajdujagce sie na terenie gminy réznig sie wiekiem, technologia wykonania,
przeznaczeniem i wynikajagca z powyzszych parametréw energochtonnoscia. Spos$réd wszystkich
budynkéw wyodrebniono podstawowe grupy obiektow:

— budynki mieszkalne,
— obiekty uzytecznosci publicznej,
— obiekty handlowe, ustugowe i przemystowe - podmioty gospodarcze.

W sektorze budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej energia moze by¢ uzytkowana do realizacji
celéw takich, jak: ogrzewanie i wentylacja, podgrzewanie wody, gotowanie, oswietlenie, napedy urzadzen
elektrycznych, zasilanie urzadzen biurowych i sprzetu AGD.

W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest gtéwnie do celdw ogrzewania pomieszczen.
Zasadniczymi wielko$ciami, od ktérych zalezy to zuzycie jest temperatura zewnetrzna i temperatura
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wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne
minimalne temperatury zewnetrzne dane sa dla poszczegdlnych stref klimatycznych kraju.

Ws$rod pozostatych czynnikéw decydujacych o wielkosci zuzycia energii w budynku znajduja sie:

zwarto$é budynku (wspoétczynnik A/V) - mniejsza energochtonno$é to minimalna powierzchnia
Scian zewnetrznych i ptaski dach,

usytuowanie wzgledem stron $Swiata - pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego

- mniejsza energochtonnos$¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami opuszczanymi na

noc, elewacja poétnocna z jak najmniejszg liczbg otworéw w przegrodach; w tej strefie budynku

mozna lokalizowac strefy gospodarcze, a pomieszczenia pobytu dziennego od strony potudniowej,

stopien ostonigcia budynku od wiatru,

parametry izolacyjnosci termicznej przegréd zewnetrznych,

rozwigzania wentylacji wnetrz,

Swiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii gruntu.

Orientacyjna klasyfikacja budynkéw mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego zuzycia energii

uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli:

Klasa Rodzaj budynku Wskaznik kWh/m?2/rok Uwagi
A+++ Plus energetyczny Ponizej 0 DO
energetyczny
A++ Zero energetyczny 0
Samowystarczalny
A+ Pasywny 1-15
A Niskoenergetyczny 16 - 25
B Energooszczedny 26-50 Niskie zuzycie energii
C Srednio 51-75
energooszczedny
D Nisko energochtonny 76 -100
Srednie zuzycie energii
E Srednio energochtonny 101-125
F Energochtonny 125 - 150
Wysokie zuzycie energii
G Bardzo energochtonny Ponad 150
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Przy czym za budynek dochodowo energetyczny przyjmuje sie budynek, ktéry wytwarza wiecej energii, niz
zuzywa na wiasne potrzeby, a nadwyzki podlegaja dalszej dystrybuciji (np. do sieci elektroenergetycznej).

Zabudowa mieszkaniowa na terenie gminy

Gospodarstwa domowe sg najbardziej energochtonnym sektorem gospodarki. Poziom zuzycia energii w tym
segmencie jest wyzszy niz w przemysle czy transporcie. Dzieje sie tak, poniewaz nowe technologie oraz
modernizacje proceséw produkcyjnych skutkujg duzym wzrostem efektywnosci energetycznej.

Przemyst kieruje sie dzis ekonomia, dlatego tez wiele przedsiebiorstw, szukajac oszczednosci, inwestuje
w dziatania majgce na celu zmniejszenie zapotrzebowania na energie. Dzigki zaostrzeniu wymagan
i rozwojowi technologii wytwarzania ciepta obserwuje sie nieznaczne obnizenie zuzycia ciepta takze wsréd
nowych budynkdéw mieszkalnych.

Stan techniczny zasobu mieszkaniowego gminy Brudzew wykazuje koniecznosc¢ przeprowadzenia napraw
i remontédw, a w szczegdlnosci termomodernizacji obiektéw potgczonej z wymiang energochtonnych
i wysoce emisyjnych zrédet ciepta.
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3. Stan zaopatrzenia w ciepto

3.1. Stanobecny

Na terenie gminy Brudzew nie funkcjonuje scentralizowany system cieptowniczy. Ciepto dostarczane jest
odbiorcom za pomoca indywidualnych kottowni i systeméw grzewczych, ktére zaspokajajg potrzeby
budynkéw mieszkalnych oraz obiektéw publicznych.

Energia cieplna wykorzystywana jest gtéwnie do:

ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej wody uzytkowej w budownictwie mieszkaniowym,
przygotowania positkéw w gospodarstwach domowych,

na potrzeby zaktadéw przemystowych (ogrzewanie, c.w.u., technologia),

ogrzewania pomieszczen i przygotowania c.w.u., na potrzeby technologiczne (w kuchniach)
w szkotach i innych obiektach ustugowych.

W ponizszej tabeli przedstawiono charakterystyke ogrzewania czesci budynkdéw publicznych znajdujgcych

sie na terenie gminy Brudzew. Budynki te wykorzystujg w celach grzewczych olej opatowy lub paliwo state.
Czes¢ z nich wymaga przeprowadzenia dziatari termomodernizacyjnych, wptywajacych na wzrost ich
efektywnosci energetycznej.

Sektor publiczny Suma Suma
Wyszczegolnienie MWh/rok % Mg %
COzlrok
Szkota Podstawowa im. Wojciecha z 1364.82 44.40% 44412 42.36%
Brudzewa w Brudzewie
Szkota Podstawowa w Galewie 365,58 11,89% 132,07 12,60%
Szkota Podstawowa w Gal.eW|e z Oddziatem 147,88 4,81% 5193 4.95%
Przedszkolnym w Chrzagblicach
Szkota Podstawowa w Kozminie 289,78 9.43% 94,88 9.05%
Gminne Przedszkole w Brudzewie 88,89 2,89% 30,03 2,86%
Gminny Osrodek Kultury "Wozownia" 136,33 4,44% 48,99 4,67%
Urzad Gminy Brudzew 194,65 6,33% 70,73 6,75%
Hala Sportowa 154,72 5,03% 57,79 5,51%
Zaktad Gospodarki Komunalnej 90,10 2,93% 32,37 3.09%
Parafia $w. Mikotaja w Brudzewie 72,55 2,36% 26,54 2,53%
Parafia Przemienienia Pariskiego w Galewie 134,91 4,39% 45,71 4,36%
Parafia $w. Jadwigi Slaskiej w Janiszewie 33,56 1,09% 13,16 1.26%
Suma: 3073,78 100,00% 1048,33 100,00%
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Zgodnie z danymi prezentowanymi w modelu obliczeniowym, budynki uzytecznosci publicznej na terenie
gminy Brudzew w roku 2020 wykorzystywaty najwiecej energii pochodzacej ze zuzycia wegla kamiennego
i oleju opatowego.

Zuzycie energii w 2020 roku w podziale na nosniki
energetyczne: budynki uzytecznoscipublicznej

7,48%
42,75%
49,77%
Energia elektryczna Wegiel kamienny Olej opatowy
[GI/rok] [GJ/rok] [GJ/rok]

Wykres 6. Zuzycie energii w 2020 roku w podziale na nosniki energetyczne: budynki uzytecznosci publicznej (%)

Zuzycie energii przez budynki uzytecznosci publicznej

ZGK, ul. Turkowska 58 A, Brudzew - garaz

ZGK, ul. Turkowska 58 A, Brudzew - bud. Biurowy
Gimnazjum w Brudzewie, ul. Powstancéw Wikp 35....
Szkota Podstawowa w Brudzewie, ul. Powstancow...
Zespot Szkolno-Gimnazjalny w Brudzewie, ul....

Szkota Filialna w Krwonach, Krwony 32
Szkota Podstawowa w KoZminie z filig w Krwonach,...

Szkofta Filialna w Chrzablicach, Chrzablice 28
Szkota Podstawowa w Galewie z filig w Chrzgblicach,...

Gminne Przedszkole, Kolska 14a

Hala sportowa, ul. Powstancéw Wlkp. 35 Brudzew
(Najem) Budynek handlowo-ustugowy ul. Plac...

Urzad Gminy, ul. Turkowska 29, Brudzew

Gminny Osrodek Kultury ,,Wozownia", Kolnica 3

0 250 500 750 1000

Wykres 7. Zuzycie energii przez budynki uzytecznosci publicznej
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3.2. Plany rozwojowe przedsigbiorstw ciepfowniczych

Na terenie gminy Brudzew nie wystepuja Zrédta ciepta zasilajgce lokalne sieci cieptownicze. Dostawa energii
cieplnej do budynkdéw zlokalizowanych na terenie gminy odbywa sie z wykorzystaniem indywidualnych
zrédet ogrzewania, zgodnie ze strukturg zaprezentowang w dalszej czeSci opracowania w zakresie emisji
zanieczyszczen.

3.3. Kierunki rozwoju gminy w zakresie zaopatrzenia w ciepfo

Zgodnie z zapisami dokumentéw strategicznych w zakresie systemu zaopatrzenia w ciepto nie planuje sie
budowy na terenie gminy zbiorczego systemu cieptowniczego.

Gtéwnym celem gminy w zakresie zaopatrzenia w energie cieplng jest zapewnienie dostawy ciepta do
obiektow komunalnych oraz zapewnienie niezbednych powierzchni sktadowych dla gromadzenia
i sprzedazy opatu statego i ptynnego.

Istotne jest prowadzenie dziatan i wsparcie mieszkanncéw w zakresie wymiany starych piecéw i kottéw na
paliwo state oraz termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych. Wtadze gminy Brudzew majg Swiadomos¢
koniecznosci podejmowania odpowiednich dziatan w zakresie zaopatrzenia w ciepto, by méc zrealizowaé
wymogi, jakie narzucajg m.in. przepisy krajowe i europejskie.

Modernizacja zrédet ciepta, wptywa na zmniejszenie stopnia zanieczyszczenia Srodowiska, a takze
podniesienie sprawnosci funkcjonujacych kottowni. Dodatkowo konieczne jest prowadzenie dziatan
w zakresie ksztattowania racjonalnych postaw mieszkancdéw i wdrazanie przedsiewzie¢ niskonaktadowych,
ktére beda réwniez prowadzity do oszczednosci energii.

Wskazac nalezy, ze zgodnie z zapisami Programu Ochrony Powietrza dla wojewddztwa wielkopolskiego
gmina Brudzew powinna wymienié¢ 826 szt. kottéw w okresie obowigzywania do Il potowy 2026 roku.
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4. Stan zaopatrzenia w gaz

4.1. Stan obecny zaopatrzenia gminy w gaz
Na terenie gminy nie wystepuje sie¢ gazowa, do ktérej przytaczeni byliby odbiorcy - obiekty zasilane
W energie z sieci gazu ziemnego hie wystepuja.
Przez teren gminy przebiegajg dwa rurociagi wysokiego cisnienia:

- Adaméw-Wtoctawek, o srednicy DN 500 i ciSnieniu 6,3 MPa,
- Gustorzyn-0dolandéw, o srednicy DN 700 i ci$nieniu 8,4 MPa.

4.2. Plany rozwojowe przedsiebiorstw dla systemu gazowniczego na terenie
gminy

W chwili obecnej brak sprecyzowanych planéw przedsigbiorstw gazowniczych w zakresie gazyfikacji gminy
Brudzew.

W zwigzku z rekomendacjg dotyczacg wymiany wysokoemisyjnych systeméw grzewczych na nowe,
efektywne energetycznie, przewidywany jest wzrost udziatu gazu skroplonego jako paliwa stosowanego na
cele ogrzewania. Na chwile obecng ogrzewanie gazowe (gaz ptynny) wykorzystywany jest gtéwnie
w sektorach:

— budownictwo mieszkaniowe, gdzie zuzywa si¢ ok. 90,06 MWh energii pochodzacej z gazu ptynnego,
— dziatalno$¢ gospodarcza, gdzie rocznie zuzywa sie ok. 820,80 MWh energii pochodzacej z gazu
ptynnego.
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5. Stan zaopatrzenia w energie elektryczng

5.1. Stan obecny zaopatrzenia gminy w energie elektrycznqg

System elektroenergetyczny
Operatorem energetycznym na terenie gminy jest Energa Operator S.A. z siedzibg w Kaliszu.

Zgodnie z informacjg uzyskang od operatora energetycznego na terenie funkcjonowania sieci
elektroenergetycznej w gminie Brudzew nie wystepujg problemy z dostarczaniem mocy i energii
elektrycznej do istniejagcych obiektéw. Stacje transformatorowe SN/nn sg w dobrym stanie technicznym
i posiadajg rezerwy w zakresie obcigzalnosSci pradowej. Istniejg réwniez rezerwy w mocach
transformatorow.

Na terenie gminy znajduje sie 77 stacji transformatorowych SN/nn bedacych wtasnoscig operatora
energetycznego, a takze 8 stacji transformatorowych niestanowigcych jego wtasnosci.

Dtugosé linii napowietrznych wynosi:

188,8 km 27,2 km
tagczna dtugosé sieci taczna dtugosé sieci
napowietrznej kablowej

Wykres 8. Dtugosc sieci elektroenergetycznej zlokalizowanej na terenie gminy

w tym:
Poziom napiecia Dtugosc Imu[r::rp‘)]ometrznych Dtugosc |I[I"I(I:n I?Iablowych
WN 19.3 0.0
SN 91.4 6,3
nn 781 20,9

Oswietlenie uliczne

Instalacja oswietlenia ulicznego zasilana jest w petni z sieci elektroenergetycznej. System oswietleniowy
nalezy do:

- Gminy Brudzew, oraz
- firmy Oswietlenie Uliczne i Drogowe Sp. z 0.0. z siedzibg w Kaliszu.

Na dziert sporzadzania planu na terenie gminy przytagczonych jest do sieci 790 opraw oswietleniowych
o tacznej mocy 46,95 kW. W ostatnich latach wymieniono 173 oprawy os$wietleniowe o mocy 20,54 kW na
nowe, typu LED, o zmniejszony zapotrzebowaniu na energie elektryczna.
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5.2. Plany rozwojowe przedsigebiorstwa energetycznego

Prace zaplanowane przez operatora energetycznego w okresie 2020 - 2025

[

E Energa-Operator S.A. planuje w okresie strategicznym przeprowadzenie nastepujgcych

prac:

przytaczenie odbiorcéw Ill grupy, co spowoduje wzrost mocy przytaczeniowej
0 1.200 kW

- inwestycja polega¢ bedzie na wykonaniu przytgcza elektroenergetycznego oraz
budowie roztagczniko-uziemnika,

przytaczenie odbiorcéw IV-VI grupy, co spowoduje wzrost mocy przytgczeniowej
0 1.610 kW (w tym zwiekszenie mocy przytgczeniowej o 132 kW) - inwestycja
polegac bedzie na budowie przytacza

w formie linii napowietrznej niskiego napigcia oraz linii kablowych,

przebudowe linii sieci WN na odcinku Janiszew-Adamow,

przebudowe linii sieci WN na odcinku Kraski-Janiszew,

budowa nowych powiazan linii SN w Kozminie - powigzanie linii Dabie-
Przybystéw z linig Turek Zuki - KoZmin,

budowa nowych stacji SN/nn z rekonfiguracja sieci nN w Brudzewie, na linii Koto-
Brudzew.

5.3. Kierunkirozwoju gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektrycznq

Wtadze gminy swiadome sg koniecznosci podejmowania réwniez przedsiewzie¢ w zakresie zaopatrzenia
w energie elektryczng, by zapewni¢ ciggtos¢ dostaw energii oraz uzbroi¢ w sie¢ energetyczng tereny
przeznaczone pod budownictwo mieszkaniowe i inwestycyjne.

Celem gtéwnym gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna jest zapewnienie dostawy energii
elektrycznej w iloSci zabezpieczajacej wszechstronne potrzeby bytowe i komunalne mieszkancéw gminy
oraz w iloSci zapewniajgcej planowany rozwdj gospodarstw czy gminy.
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6. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepfta,
energii elektryczneji paliw gazowych

Jednym z warunkéw rozwoju wspétczesnego Swiata jest dgzenie do zmniejszenia zuzycia energii w réznych
procesach. Dotyczy to rowniez procesow, ktére stuzg do utrzymania komfortu klimatycznego i komfortu
uzytkowania w budynkach: ogrzewania, wentylacji, klimatyzacji, podgrzewania wody wodociggowe,.

W Polsce udziat sektora bytowo-komunalnego w ogdlnym zuzyciu energii wynosi ok. 40%, z czego 36%
przypada na budynki, przy czym ok. 30% przypada na budynki mieszkalne, a reszta na budynki uzytecznosci
publicznej.

Poniewaz tam, gdzie zuzywa sie znaczne iloSci energii, mozna tez jej duzo zaoszczedzié, stad duze
mozliwosci samorzaddw terytorialnych administrujagcych czescia budynkéw mieszkalnych i bedacych
wiascicielami duzej ilosci budynkédw uzytecznosci publicznej do dziatarn w tym zakresie, poczgwszy od
szczebla podstawowego, czyli od gminy. Réwniez bardzo duze mozliwosci oszczedzania majg odbiorcy
indywidualni (gospodarstwa domowe) oraz inni drobni odbiorcy.

W chwili obecnej sektor bytowo-komunalny na terenie Polski, jak gminy Brudzew, zuzywa nadmierne ilosSci
energii. Sami uzytkownicy mieszkan nie maja jednak petnych mozliwos$ci ograniczenia kosztéw ogrzewania
ze wzgledu na stan techniczny i dalekie od nowoczesnych rozwigzania techniczne instalacji
dostarczajacych energie do poszczegdlnych lokali.

Szczegdllny wptyw na taki stan ma brak licznikéw energii, wodomierzy, urzadzen regulacyjnych, niska
sprawnos$¢ zrédet ciepta, duze straty ciepta w instalacjach, ale takze duze straty ciepta istniejacych
budynkéw, nierzadko wielokrotnie przekraczajgce obecnie obowigzujgce normatywy. Rezerwy powstate po
usunigciu powyzszych przyczyn sg znaczne i siggajg 30 - 40% energii zuzywanej do ogrzewania
i podgrzewania wody wodociggowej.

Wykorzystanie tych rezerw jest mozliwe przez poprawe stanu technicznego istniejagcych uktadow
zaopatrzenia w ciepto i samych budynkéw poprzez:

— modernizacje zrédet ciepta,

— termomodernizacje budynkéw,

— modernizacje instalacji odbiorczych (centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej),
— energooszczedne korzystanie z biurowych i domowych urzadzen.

Zakres dziatan, ktére majg wptyw na racjonalizowanie zuzycia energii w budownictwie komunalnym
i mieszkaniowym przedstawiony zostat w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Brudzew na lata
2021-2030 w nastepujacy sposodb:
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Celem strategicznym Planu Gospodarki Niskoemisyjnej jest poprawa jakosci
Ssrodowiska naturalnego gminy Brudzew dzieki dziataniom na rzecz redukcji dwutlenku
wegla oraz zapewnienie bezpieczenstwa komunikacyjnego mieszkancom w sektorze
transportu na terenie gminy.

Redukcja zapotrzebowania na energie, poprawy efektywnosci energetycznej i emisji CO, okres$lona jako cel
strategiczny mozliwa jest tylko poprzez realizacje celéw operacyjnych, ktére sprecyzowano jako:

==

cJo
1

Wykorzystanie potencjatu odnawialnych zrodet energii (0ZE) na terenie gminy Brudzew
oraz poprawa efektywnosci energetycznej obiektow komunalnych

Modernizacja Zrodet ciepta oraz wzrost zastosowania odnawialnych Zrédet energii (0ZE)
w produkcji energii uzytkowej wykorzystywanej w sektorze mieszkalnym

Zmniejszenie emisji wywotanej transportem oraz propagowanie transportu
ekologicznego

Wzrost Swiadomosci ekologicznej w sektorze ustugowym i przemystowym

Promocja i edukacja interesariuszy Planu w zakresie idei proekologicznych,
zréwnowazonej mobilnosci oraz uwzglednienie gospodarki niskoemisyjnej
w dokumentach strategicznych gminy
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Wyszczegdlnia sie nastepujace cele operacyjne i dziatania, ktére majg na celu poprawe jakosci Srodowiska
naturalnego i zrbwnowazony rozwdéj gospodarczy gminy Brudzew dzigki dziataniom na rzecz redukcji emisji
dwutlenku wegla oraz zapewnienie bezpieczenstwa komunikacyjnego mieszkancom poprzez dziatania
w sektorze transportu gminy:

Cel operacyjny nr1
Wykorzystanie
potencjatu
odnawialnych Zrédet
energii na terenie gminy
oraz poprawa
efektywnosci
energetycznej obiektéw
komunalnych

Dziatanie nr 1.1 Termomodernizacja obiektéw uzytecznosci publicznej

Dziatanie nr 1.2 Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego oraz wymiana sprzetu biurowego
na energooszczedny w budynkach uzytecznosci publicznej

Dziatanie nr 1.3 Produkcja energii elektrycznej i cieplnej na potrzeby budynkéw
uzytecznosci publicznej

Dziatanie nr 1.4 Modernizacja energochtonnej infrastruktury wodnosciekowej wraz z
pozyskiwaniem przy niej energii elektrycznej

Cel operacyjny nr 2
Modernizacja zrédet
ciepta oraz wzrost
zastosowania OZE

w produkcji energii
uzytkowej

w sektorze mieszkalnym

Dziatanie nr 2.1 Ograniczenie emisji zanieczyszczen powstajacych ze spalania paliw na
potrzeby grzewcze poprzez termomodernizacje potgczong

z modernizacjg systemu grzewczego

Dziatanie nr 2.2 Montaz instalacji fotowoltaicznych i kolektoréw stonecznych na obiektach
mieszkalnych

Cel operacyjny nr 3
Zmniejszenie emisji
wywotanej transportem
oraz propagowanie
transportu
ekologicznego

Dziatanie nr 3.1 Modernizacja drég gminnych oraz budowa i modernizacja $ciezek pieszo-
rowerowych

Dziatanie nr 3.2 Zakup pojazdéw niskoemisyjnych

Dziatanie nr 3.3 Modernizacja osSwietlenia ulicznego oraz zastosowanie o$wietlenia
wykorzystujgcego odnawialne Zrédta energii

Dziatanie nr 3.4 Promowanie zachowan energooszczednych w transporcie

Cel operacyjny nr 4
Poprawa efektywnosci
energetycznej oraz
wzrost Swiadomosci
ekologicznej

w sektorze ustugowym
i przemystowym

Dziatanie nr 4.1 Wzrost Swiadomosci ekologicznej oraz wykorzystania energii
z OZE w sektorze ustugowym i przemystowym wraz z zrbwnowazonym rozwojem
gospodarczym

Cel operacyjny nr 5
Promocja i edukacja
interesariuszu Planu w
zakresie idei
proekologicznych,
zrownowazonej
mobilnosci, a takze
uwzglednienie
gospodarki
niskoemisyjnej

w dokumentach
strategicznych gminy

Dziatanie nr 5.1 Szkolenia interesariuszy Planu w zakresie gospodarki niskoemisyjnej oraz
zréwnowazonej mobilnosci na terenie gminy

Dziatanie nr 5.2 Promocja i edukacja interesariuszu Planu w zakresie ograniczenia zuzycia
energii, idei proekologicznych i zréwnowazonej mobilnosci

Dziatanie nr 5.3 Zielone zamdwienia publiczne

Dziatanie nr 5.4 Zmiany w Planie zagospodarowania przestrzennego, umozliwiajace
lokalizacje instalacji odnawialnych zrédet energii

Dziatanie nr 5.5 Opracowanie i wdrozenie Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe

Zgodnie z analizami przeprowadzonymi na potrzeby opracowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla
Gminy Brudzew na lata 2021 - 2030 okreslono scenariusz zuzycia energii i emisji substanciji szkodliwych.
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Scenariusz bazowy obejmuje wytgcznie realizacje zadan wynikajgcych z zapiséw Polityki Energetycznej

Polski do 2040 roku.

Stopien wptywu na redukcje zapotrzebowania na energie poprzez realizacje wskazanych powyzej dziatan

ksztattuje sie nastepujaco:
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Wyszczegélnienie G le g 2020r. - 2020r.- | 2030r.- wariant
y g 2014 prognoza realizacja |rekomendowany
Emisja catkowita [Mg CO,] 23737,63 23201,66 18 306,83 -38 801,09
Redukcja emisji CO2 [Mg CO,] 535,97 5430,80 62538,72
Poziom redukcji CO, w stosunku do roku bazowego 2,26% 22,88% 263,46%
Zuzycie energii [MWh] 70 001,10 67 190,43 61788,92 -22 680,85
Redukcja zuzycia energii [MWh] 2 810,67 8212,18 92 681,95
Pozi Keil ZUzvei et K K
oziom redukcji zuzycia energii w stosunku do roku 4.02% 1173% 132,40%
bazowego
Produkcja energii z 0ZE [MWh] 1000,00 1016,90 1639.34 80 037,76
UdZIai"prOduijl energii z OZE w ogdélnym zuzyciu 1.41% 1.49% 258% 139.54%
energii w roku bazowym:
Produkcja energii z OZE zwigkszy sie z 2014 do roku 16,90 639,34 79 037.76
docelowego o [MWh]:
Produkcj ii z 0ZE zwigk ie z 2014 do rok
rodukcja energii z zwigkszy sie z oroku 1.69% 63.93% 7903.78%

docelowego o [%]:
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Zaznaczy¢ nalezy, ze wszelkie planowane do podjecia dziatania pozostajg spdjne z obowigzujgcymi

uwarunkowaniami prawnymi, w tym w szczegdlnosci z zapisami:

— Polityki Energetycznej Polski do 2040 r. z dnia 2 lutego 2021r., w szczegdlnosSci w zakresie celow:

O O O O

(¢]

optymalne wykorzystanie wtasnych surowcéw energetycznych,
rozbudowa infrastruktury wytwoérczej energii elektrycznej,
rozwoj rynku energii elektrycznej i gazu ziemnego,

rozwdj odnawialnych zrédet energii,

poprawa efektywnosci energetycznej,

— Planem Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Wielkopolskiego z dnia 25 marca 2019 r.,
w tym w szczegdlnosci w zakresie celdéw polityki przestrzennej:

(¢]

(o]

(o]

ksztattowanie spdjnej przestrzeni osadniczej,
ochrona waloréw przyrodniczych,
ksztattowanie i racjonalne gospodarowanie zasobami srodowiska przyrodniczego,

— Uchwatg Nr XXXIX/941/17 Sejmiku Wojewddztwa Wielkopolskiego z dnia 18 grudnia 2017 r. w sprawie
wprowadzenia, na obszarze wojewoddztwa wielkopolskiego, ograniczeni lub zakazéw w zakresie
eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw,

— Programem ochrony powietrza dla strefy wielkopolskiej z dnia 13 lipca 2020 r., w tym dziatania:

o

o

zachety finansowe na modernizacje budynkéw mieszkalnych oraz na wymiane kottéw, piecéw
i palenisk w gminach strefy wielkopolskiej,

inwentaryzacja zrédet ogrzewania indywidualnego na terenie gmin,

termomodernizacja budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej,

obnizenie emisji komunikacyjnej poprzez regularne utrzymywanie czystosci ulic oraz zakaz
uzywania spalinowych i elektrycznych dmuchaw do lisci w gminach miejskich i miastach
w gminach miejsko-wiejskich,

edukacja ekologiczna,

—  Krajowym Programem Ochrony Powietrza do roku 2020 (z perspektywq do 2030), obowigzujagcym od
1 pazdziernika 2015 r., w tym w zakresie dziatanh:

o

54

przygotowanie gminnych planéw gospodarki niskoemisyjnej, warunkujgcych finansowanie
dziatan ograniczajgcych emisje zanieczyszczen powietrza oraz gazéw cieplarnianych w ramach
Regionalnych Programéw Operacyjnych,

realizacja planéw gospodarki niskoemisyjnej,

opracowanie i uchwalenie zalegtych zatozen do planéw lub programéw zaopatrzenia miast, gmin
w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe,

podniesienie $Swiadomosci spotecznej na temat pozytywnych aspektéw zwiekszenia
efektywnosci energetycznej budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej poprzez
przeprowadzanie gtebokiej termomodernizacji budynkéw, rozwéj kogeneracji oraz wykorzystanie
odnawialnych Zrédet energii,

akcje informacyjne uswiadamiajace mieszkaricom zagrozenia dla zdrowia, jakie niesie ze soba
zanieczyszczenie powietrza,

kampanie edukacyjne w zakresie ekozachowan: prawidtowego spalania paliw statych, w tym
wegla kamiennego, drewna w kottach i kominkach, skutkéw spalania odpadéw w urzadzeniach
do tego nieprzystosowanych, ekojazdy,

podniesienie Swiadomosci spotecznej na temat wykorzystania i zalet budownictwa pasywnego,

upowszechnianie wysokosprawnych kottéw spetniajgcych najwyzsze wymagania w zakresie
emisji przy wymianie i modernizacji starych urzadzen/instalacji matej mocy, stuzacych do
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wytwarzania energii cieplnej lub energii cieplnej i energii elektrycznej dla odbiorcéow
indywidualnych oraz mikro- i matych przedsigbiorstw,

o zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej
poprzez przeprowadzenie gtebokiej termomodernizacji budynkéw, rozwdj kogeneracji oraz
wykorzystanie odnawialnych zrédet energii,

o tworzenie systemdw zarzadzania ruchem ulicznym, w szczegdlnosci poprzez szerokie
zastosowanie inteligentnych systeméw zarzadzania i sterowania ruchem (inteligentnych
systeméw transportowych ITS), w tym w obszarach miejskich, aglomeracjach i na drogach
pozamiejskich, oraz nadanie priorytetu dla ruchu pojazdéw komunikacji publicznej,

o rozwdj alternatywnych niezmotoryzowanych form transportu - np. budowa $ciezek rowerowych
oraz systemdéw bezobstugowego wypozyczania roweréw miejskich, w tym rowerdéw
wspomaganych elektrycznie,

o budowa parkingéw typu Park & Ride oraz Park & Bike,

o stosowanie na terenie miast nawierzchni o najwyzszej odpornosci na $cieranie na
skrzyzowaniach i na odcinkach jezdni o najwigekszym natezeniu ruchu,

o stosowanie wysokosprawnych kottéw spetniajgcych najwyzsze wymagania w zakresie emisiji,
wykonanie inwentaryzacji Zrédet emisji zanieczyszczenia powietrza na potrzeby wykonania

o wiasciwej diagnozy sytuaciji w celu okreslania wtasciwych dziatah naprawczych w POP-ach oraz
PGNach,

— Strategiq rozwoju wojewddztwa wielkopolskiego do 2030 roku z dnia 27 stycznia 2020 roku, w tym

w szczegolnosci w zakresie nastepujacych celéw:

o celoperacyjny 1.1. Zwigkszenie innowacyjnosci i konkurencyjnosci gospodarki regionu,

o celoperacyjny 3.1. Poprawa dostepnosci i spojnosci komunikacyjnej wojewddztwa,

o cel operacyjny 3.2. Poprawa stanu oraz ochrona srodowiska przyrodniczego Wielkopolski,
o cel operacyjny 3.3. Zwigkszenie bezpieczenstwa i efektywnosci energetyczne;.

6.1. Pozostate dziatania, ktore mogq zostac podjete w ramach racjonalizacji
zuzycia ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych

Energooszczedne korzystanie z biurowych i domowych urzqdzen

Podstawowym krokiem, ktéry moze doprowadzi¢ do zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej jest zmiana
przyzwyczajen. Nalezy przede wszystkim pamieta¢ o tym, by nie zostawia¢ wigczonych sprzetdéw, z ktérych
w danej chwili nie korzystamy np. wigczonego telewizora lub komputera.

Réwnie wazne jest niepozostawienie zapalonego Swiatta w pomieszczeniach, gdzie akurat nie przebywamy,
a takze umiejetne korzystanie ze sprzetéw (np. nie nalezy stawia¢ lodéwki w poblizu urzadzen
wydzielajacych ciepto oraz wktadac¢ do niej goracych produktéw).

Zamiast oswietlaé dom, nalezy lepiej wykorzysta¢ <$wiatto naturalne. Nalezy réwniez pamietaé
o odpowiednim wykorzystaniu naturalnego Swiatta np. przez malowanie $cian na jasne kolory i uzywaniu
duzych luster. Ponadto warto wymieni¢ tradycyjne zaréwki na energooszczedne $wietléwki. Zuzywaja one
nawet 5-krotnie mniej energii. | najwazniejsza, a zarazem najprostsza zasada - nieuzywane oswietlenie
nalezy wytaczad.
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Dla oszczednosci energii istotne znaczenie ma takze energooszczedny sprzet. Model klasy A potrzebuje
o 15% wiecej pradu niz urzadzenie A+ i nawet 40% wiecej niz A++. Koszt zakupu urzadzen
energooszczednych nie jest duzo wyzszy od tych o gorszej klasie. Dlatego juz na etapie decyzji o kupnie
danego sprzetu, warto zastanowic sie jaka jest jego efektywnos$¢ energetyczna.

Nowe budownictwo

W obiektach nowo wznoszonych nalezy stosowaé nowoczesne rozwigzania techniczne o wysokiej
sprawnosci uzytkowej tj.:

— nowoczesne rozwigzania zrodet ciepta opartych o kotty grzewcze o wysokiej sprawnosci opalanych
paliwem ciektym lub gazowym,

— instalacje grzewcze wyposazone w urzadzenia regulacyjne pozwalajgce na oszczedng ich
eksploatacje,

— instalacje grzewcze i cieptej wody uzytkowej wyposazone w urzadzenia pomiarowe, umozliwiajgce
indywidualne rozliczanie, co sktania uzytkownikéw do dziatan zmierzajagcych do oszczedzania
energii,

— wykonywanie instalacji wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta (rekuperacja),

— wiasciwg izolacje termiczng instalacji, co zminimalizuje niepozadane straty ciepta,

— budynki o przegrodach charakteryzujacych sie¢ matym wspdtczynnikiem przenikania ciepta, co
najmniej nie przekraczajagcym obowigzujacych normatywow.

Stosowanie nowoczesnych rozwigzan technicznych, poza podstawowym, ekonomicznym aspektem,
zapewnia kazdemu uzytkownikowi wygodnag, bezpieczng i tatwa eksploatacje urzadzen.

Niebagatelng zaletg stosowania nowoczesnych rozwigzan technicznych jest ograniczenie
zanieczyszczenia srodowiska poprzez zmniejszenie iloSci spalanego paliwa oraz zmiane paliwa statego
(wegiel) na bardziej ekologiczne paliwa ciekte, gazowe lub biopaliwa.

Kwestia ochrony srodowiska ma duze znaczenie ze wzgledu na charakter gminy. Zapewnienie odpowiedniej
temperatury w pomieszczeniach przeznaczonych dla ludzi, zwierzat lub technologii przemystowych
wymaga wytworzenia i dostarczenia odpowiedniej ilosci ciepta. Ciepto to uzyskuje sie najczesciej z konwers;ji
energii chemicznej paliwa statego, ciektego lub gazowego. W ostatnich latach réwniez coraz wigkszg ilosé
energii uzyskuje sie z odnawialnych zZrédet energii, takich jak energia wiatru, stoneczna, geotermalna, fal
i ptywow morskich.

Zastosowanie nowoczesnych kottéw gazowych, olejowych Iub opalanych biopaliwem w miejsce
przestarzatych lub w miejsce kottéw weglowych daje wyrazne oszczednosci energii pierwotnej (39 - 43%).
Poza tym nalezy stwierdzié, ze:

— najbardziej niekorzystny ze wzgledu na iloS¢ zuzytej energii pierwotnej jest uktad ogrzewania
elektrycznego oporowego,

— wrazie stosowania paliw statych najbardziej efektywne energetycznie jest skojarzone wytwarzanie
energii cieplnej i elektrycznej w elektrocieptowniach,

— Zrodta ciepta opalane weglem o matych mocach (kottownie lokalne i indywidualne w matych
domach) sa nieoptacalne energetycznie i uciazliwe dla srodowiska naturalnego,

56



Zatozenia do Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznq i paliwa gazowe dla gminy Brudzew na lata 2022-2037

bardzo korzystne energetycznie i z punktu widzenia ochrony srodowiska sg uktady grzewcze na
paliwo gazowe Iub ciekte, wyposazone w nowoczesne jednostki kottowe oraz kottownie
wykorzystujgce w procesie spalania biopaliwa tj. pellet, stoma, drewno, owies,

rozwigzaniem, majgcym w przysztosSci szanse na powszechne stosowanie, s3 pompy ciepta
z napedem silnikiem spalinowym lub turbing gazowg, obecnie rzadko stosowane ze wzgledu na
wysokie koszty inwestycyjne.

Modernizacja zrédet ciepta z technicznego punktu widzenia polega na:

wymianie istniejgcych kottéw na nowoczes$niejsze, o wyzszej sprawnosci i mniejszej emisji
zanieczyszczen do atmosfery,

zastosowaniu nowoczesnych, wysokosprawnych i powodujgcych mate straty ciepta uktaddéw
i urzadzen do przygotowania cieptej wody uzytkowej - w przypadku kottowni dwufunkcyjnych,
zastosowaniu elektronicznych regulatoré6w automatyzujacych proces spalania paliwa
i dostosowujacych produkcje ciepta do aktualnych warunkéw pogodowych oraz do chwilowego
rozbioru cieptej wody uzytkowe;j,

zastosowaniu pomp obiegowych w instalacjach centralnego ogrzewania, tam gdzie przed
modernizacjg instalacja pracowata jako grawitacyjna,

dostosowaniu istniejagcych kominéw do specyficznych wymogéw, jakie stawia zastosowanie kottéw
opalanych gazem Ilub olejem opatowym, przez stosowanie wktadek z blachy stalowej
chromoniklowej, badz budowie nowych kominéw zewnetrznych dwusciennych ze stali
chromoniklowej,

stosowaniu stacji uzdatniania wody, przedtuzajgcej zywotnos¢ urzadzenh grzewczych i instalacji
i gwarantujacych zachowanie wysokiej sprawnosci, dzigki znacznej redukcji odktadania sie kamienia
kottowego na powierzchniach ogrzewalnych kottéw i w rurociggach instalac;ji.

Zastosowanie powyzszych rozwigzan spowoduje generalne podniesienie sprawnosci uzytkowej

eksploatowanych uktadéw poprzez bardziej efektywnag konwersje energii chemicznej paliwa na energie

cieplng oraz bardziej optymalne wykorzystanie wytworzonej energii.

Zgodnie z zapisami ustawy o efektywnosci energetycznej (Rozdziat 3, Art.6, ust. 1-2 Ustawy z dnia 20 maja
2016 r. o efektywnosci energetycznej):

1.

2.

Jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujgc co najmniej jeden ze Srodkéw
poprawy efektywnosci energetycznej, o ktérych mowa w ust. 2,
Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:
— realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej,
— nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii
oraz niskimi kosztami eksploataciji,
— wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja,
— realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu Ustawy z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow,
— wdrazanie systemu zarzadzania sSrodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt. 13
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr1221/2009 z dnia 25 listopada 2009
r. w sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we
Wspdlnocie (EMAS), uchylajagcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji
2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.2009, str. 1, z pdZn. zm.),
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58

potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy
z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz.U. z 2011 r.,
nr 178 poz. 1060),

realizacja gminnych programdéw niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia
21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow.



7. Analiza mozliwosci wykorzystania lokailnych
i odnawialnych Zrodet energii

Energia wiatrowa

Na terenie gminy zlokalizowano gtéwnie urzadzenia wytwarzajgce energie ze zrdédet odnawialnych
pochodzacych z energii stonecznej. Urzadzenia te produkujg zaréwno energie elektryczng (instalacje
fotowoltaiczne, turbiny wiatrowe), jak i energie cieplna (kolektory stoneczne, pompy ciepta).

Lokalizacja gminy i uwarunkowania geologiczne, w potaczeniu z $rednimi wartosciami predkosci wiatru
wykazujg duzy potencjat na wykorzystanie energii odnawialnej pochodzacej z sity wiatru.

NNW NME

WNW EME
W ] E
WSW ESE
S5E
SEW SSE
5
0 =1 =5 >12 @ >19 @ =28 @ >38 =50 >61 km/h

Réza wiatréow dla wojewddztwa wielkopolskiego wskazuje na wysoki potencjat wykorzystania energii
odnawialnej pochodzacej z sity wiatrowej. Co wiecej, zgodnie z Modelowym rozktadem predkosci wiatru
w porywie o prawdopodobieristwa wystgpienia raz na 2 lata w skali roku wskazuje sie, ze predkosci wiatru
w gminie dochodza do 85-90 km/h, co pozwala na eksploatacje sity wiatrowej bez koniecznosci ciggtego
wytgczania urzadzen wytworczych wskutek zbytniego natezenia wiatru.
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Zgodnie z raportem Rozwdj i potencjat energetyki odnawialnej w Polsce wskazuje sig, ze najlepsze warunki
wiatrowe w Polsce wystepujg m.in. w srodkowej Wielkopolsce. O ile wigkszo$¢é terendéw ze wzgledu na
warunki wietrznosci nie nadaje sie do budowy duzych farm wiatrowych, o tyle istnieje duzy potencjat dla
matej energetyki wiatrowej o mocy jednostkowej do 100 kW.
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Aktualnie najwazniejszym czynnikiem determinujgcym rozwdj energetyki wiatrowej jest ustawa z dnia
20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz.U. z 2020 r., poz. 981). Ustawa ta
okresla warunki i tryb lokalizacji i budowy elektrowni wiatrowych, a takze warunki lokalizacji elektrowni
wiatrowych w sgsiedztwie istniejgcej albo planowanej zabudowy mieszkaniowej, jak rowniez odlegtosci od
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obszaréw przyrodniczo chronionych (parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary
Natura 2000 oraz w sasiedztwie le$Snych komplekséw promocyjnych).

Polska potozona jest w strefie o przecietnych warunkach wietrznosci, z predkosciami wiatru na poziomie
3.5 - 4,5 m/s. Dla obszaru Polski maksymalne sezonowe zasoby energii wiatru do$¢ dobrze pokrywaja sie
z maksymalnym zapotrzebowaniem na energie cieplng, czyli okresem wystepowania najnizszych
temperatur, trzeba zatem stwierdzi¢, ze korzystanie z tego zZrddta energii jest jak najbardziej uzasadnione.

Energia wiatru jest odnawialnym Zrédtem energii, tj. niewyczerpalnym i niezanieczyszczajagcym srodowiska.
Do jej wytworzenia nie jest wymagane uzycie jakiegokolwiek paliwa - z wyjgtkiem etapu zwigzanego
z samym wyprodukowaniem elektrowni. Stanowi ekologicznie czyste zZrédto energii - eliminuje takie
produkty posrednie, jak dwutlenek wegla, tlenek siarki, tlenki azotu, pyty, odpady state i gazowe.

W konsekwencji nie wystepuje degradacja i zanieczyszczenie srodowiska naturalnego, degradacja terenu
czy tez spadek poziomu wdd podziemnych, jak to ma miejsce w przypadku konwencjonalnych sposobow
pozyskiwania energii.

Wykorzystanie energii wiatru do produkcji energii elektrycznej pozwala na osiggnigcie korzysci nie tylko
ekologicznych, ale réwniez spotecznych i gospodarczych, do ktérych nalezag m.in.:

— brak skazenia gleby i wéd gruntowych,

— energetyka wiatrowa stanowi OZE - niewyczerpalne i odnawialne zrédto energii,

— generuje tanig i pewng energie,

— nie jest szkodliwa dla krajowych systemdéw energetycznych,

— powoduje najmniejszy wptyw na ekosystemy sposréd znanych technologii,

— poprawa jakosci klimatu zajmuje niewielki obszar - elektrownie wiatrowe dobrze wspodtgraja
z rolnictwem,

— umozliwia szybka instalacje duzych mocy wytwérczych,

— rozwoj energetyki wiatrowej przyczynia sie do tworzenia nowych miejsc pracy,

— niskie koszty eksploatacyjne pozyskiwania energii wiatru,

— rozwo6j nowych sektoréw gospodarki i co za tym idzie generowanie przychodéw dla panstwa,
samorzadow lokalnych i przedsiebiorstw,

— korzyscia dla gminy z inwestycji w OZE sg wptywy z podatkéw od nieruchomosci,

— kolejnakorzysé dla gminy to dochody z tytutu dzierzawy gruntéw komunalnych oraz wptywy z tytutu
udziatu Gminy w podatku PIT i CIT. Instalacje elektrowni wiatrowych przynoszg dochody z tytutu
dzierzawy gruntéw rolnych, co z kolei wptywa na stabilizacje dochoddéw rolnikéw, a posrednio ma
wptyw na ptatnosé podatku rolnego.

Elektrownie wiatrowe zdaniem wielu krytykéw wywierajg rowniez negatywny wptyw na Srodowisko,
zwtaszcza pod wzgledem emisji hatasu. Nalezy jednak pamietaé, ze producenci turbin wiatrowych posiadaja
caty szereg wytycznych i norm, $cisle okreslajagcych poziom hatasu, ktéry dana turbina moze emitowaé. Co
wiecej, wiatraki powinny by¢ umieszczane w wyznaczonej strefie ochronnej w odpowiedniej odlegtosci od
zabudowan. Poza tym, budowa elektrowni wiatrowej zwigzana jest z koniecznoscig uzyskania wielu decyzji
i pozwolen (m.in. decyzji $rodowiskowej, pozwolenia na budowe itp.), co czesto zniecheca
zainteresowanych realizacja tego typu przedsiewzigcia. W kwestii niebezpieczenstwa dla ptakéw
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stwarzanego przez farmy wiatrowe zdania naukowcéw sa wcigz podzielone. Aby choé czesciowo
zminimalizowa¢ ten problem, budowe elektrowni czesto planuje sie z uwzglednieniem tras przelotu
migrujgcych ptakow.

Korzyscig ekologiczng wyprodukowania 1 kWh energii elektrycznej z elektrowni wiatrowej, w stosunku do
tradycyjnie wyprodukowanej w elektrowni weglowej, jest unikniecie emisji do atmosfery nastepujacych
zanieczyszczen: 5,5 g SO,, 4,2 g NO,, 700 g CO,, 49 g pytow i zuzlu. Mozliwo$¢ wykorzystania energii wiatru
zalezy od dwéch czynnikéw: zasobu energetycznego wiatru oraz przestrzennych mozliwosci lokalizaciji
elektrowni wiatrowych.

Elektrownie wiatrowe

Elektrownia wiatrowa sktada sie z zespotu urzadzen produkujacych energie elektryczng, wykorzystujacych
do tego turbiny wiatrowe. Energia elektryczna uzyskana z wiatru jest uznawana za ekologicznie czysta,
gdyz, pomijajgc naktady energetyczne zwigzane z wybudowaniem takiej elektrowni, wytworzenie energii nie
pocigga za sobg spalania zadnego paliwa. Natomiast instalacja ztozona z kilku- kilkunastu pojedynczych
elektrowni wiatrowych w celu produkcji energii elektrycznej stanowi farme wiatrowa. Skupienie turbin
pozwala na ograniczenie kosztéw budowy i utrzymania oraz uproszczenie sieci elektryczne,.

Z uwagi na uwarunkowania prawne, przyrodnicze, krajobrazowe i sozologiczne, nalezy uznac za wytaczone
dla lokalizacji elektrowni wiatrowych nastepujace obszary:

— wszystkie tereny objete formami ochrony przyrody,

— projektowane obszary ochronne, w tym zwtaszcza obszary planowane do wigczenia do Parku
Narodowych oraz wytypowane w ramach tworzenia Europejskiej Sieci Obszaréw Chronionych
NATURA 2000, projektowane i postulowane zespoty przyrodniczo-krajobrazowe,

— tereny tworzace osnowe ekologiczng wojewddztwa, ktérej zasieg okreslony zostat w planie
zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa wielkopolskiego,

— tereny potozone w strefach ekspozycji obiektéw dziedzictwa kulturowego: pomnikéw historii,
cennych zatozen urbanistycznych i ruralistycznych oraz zatozernh zamkowych, parkowo-
patacowych i parkowo-dworskich,

— tereny zabudowy mieszkaniowej oraz intensywnego wypoczynku ze strefg 500 m, ze wzgledu na
hatas oraz wystepowanie efektu stroboskopowego, tereny w otoczeniu lotnisk wraz z polami
wznoszenia i podejscia do ladowania.

Zgodnie z danymi Urzedu Regulacji Energetyki (URE) na dzien 31 grudnia 2019 roku, w catej Polsce
zlokalizowanych jest 1207 instalacji wiatrowych o tacznej mocy 5 869,508 MW.

Mata elektrownia wiatrowa to elektrownia wiatrowa o niewielkiej mocy majgca zastosowanie w zasilaniu
dedykowanych odbiornikéw matej mocy. Czesto mate elektrownie wiatrowe (MEW) zwane sg Przydomowymi
Elektrowniami Wiatrowymi. Okreslenie czy dana elektrownia zalicza sie do grupy matych zalezy od wielkosci
jej topat. Jezeli Srednica wirnika nie przekracza 2 m to przyjmuje sie, ze sg to mate elektrownie wiatrowe.

Mate elektrownie wiatrowe wykorzystywane sg najczesciej do zasilania budynkéw mieszkalnych, rolnych
oraz letniskowych. W zaleznosci od zuzycia energii oraz dostepnych lokalnie zasobdéw wiatru. Do zasilenia
budynku jednorodzinnego moze by¢ potrzebna elektrownia wiatrowa o mocy od 800 W do 5000 W.

62



Zatozenia do Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznq i paliwa gazowe dla gminy Brudzew na lata 2022-2037

Precyzyjna definicje matej elektrowni wiatrowej okresla norma IEC 61400-02. Wedtug niej matg elektrownig
wiatrowg mozemy nazwac elektrownie, ktéra spetnia nastepujgce warunki:

- powierzchnia zakre$lana przez topaty turbiny <200 m?, ale wigksza niz 2 m?,
— moc znamionowa <65 kW,
— napiecie generowane mniejsze niz1000 V a. c. lub 1500 V d. c.

W praktyce dla gospodarstw rolnych oraz mniejszych zaktadéw przemystowych potrzebne moga by¢
elektrownie wiatrowe o mocy miedzy 10 kW i 60 kW. Elektrownia wiatrowa jest podtgczona do budynku za
posrednictwem falownika, ktéry synchronizuje jg z sieciag elektroenergetyczna.

Mata turbina wiatrowa moze dostarczaé prad na potrzeby odbiornika dziatajgcego niezaleznie od sieci
elektroenergetycznej. Moze nim by¢ albo:

— wydzielony obwéd w domu, zwykle niskonapieciowy (np. obwdéd oswietleniowy czy obwéd
ogrzewania podtogowego wspomagajacego ogrzewanie domu), dziatajacy niezaleznie od pozostatej
instalacji elektrycznej w domu - zasilanej z konwencjonalnej sieci elektroenergetycznej albo

— catainstalacja domowa, odtgczana od sieci energetycznej na czas korzystania z energii wytworzonej
przez przydomowa elektrownieg, albo w ogdle niepodtaczona do sieci elektroenergetycznej. Wigksze
elektrownie wiatrowe (zwane tez sitowniami) przeznaczone sg przede wszystkim do wytwarzania
energii, ktéra nastepnie przekazywana jest do sieci elektroenergetycznej. Sg one jednak znacznie
drozsze od matych - przydomowych.

Inwestycje w zakresie elektrowni wiatrowych budzg jednak duzy sprzeciw spoteczny, powodujac protesty
mieszkancow i ze strony organizacji ekologicznych.

Energia stoneczna

Polska nie jest krajem uprzywilejowanym pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii stonecznej ze
wzgledu na potozenie na stosunkowo duzej szerokosci geograficznej, w ktérej promieniowanie stoneczne
jest mniej intensywne, szczegdlnie w okresie jesienno - zimowym, kiedy to przypada sezon grzewczy. Z tego
wzgledu w polskich warunkach uzasadnione jest wspomaganie energig stoneczng jedynie produkcji cieptej
wody uzytkowej, bowiem energie stoneczng warto pozyskiwac tylko w sezonie cieptym, a wiec od kwietnia
do pazdziernika.

Zaletg wykorzystania energii stonecznej jest brak jej negatywnego oddziatywania na srodowisko. Trudnosé
wykorzystania tego zrédta energii wynika zas z dobowej i sezonowej zmiennos$ci promieniowania
stonecznego. Do wad nalezy takze mata gestos¢ dobowa strumienia energii promieniowania stonecznego.

Energie stoneczna wykorzystuje sig, przetwarzajac ja w inne uzyteczne formy, a wiec w energie: cieplng -
za pomoca kolektoréw oraz elektryczng - za pomoca ogniw fotowoltaicznych.

Gmina wykazuje wysoki potencjat w zakresie stosowania odnawialnych zrédet energii bazujgcych na energii
stonecznej. Energia stoneczna moze by¢ wykorzystana do produkcji energii cieplnej na potrzeby
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przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach (z wykorzystaniem kolektoréw stonecznych) lub do
wytwarzania energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznych.

Zgodnie z danymi Banku Swiatowego natezenie promieniowania stonecznego na terenie gminy pozwala
uzyskac do 1.100 kWh energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej o mocy 1kWp. W Polsce wartosc¢ ta jest
znacznie nizsza od potencjatu krajow zlokalizowanych w potudniowej czesci Europy, gdzie z 1 kilowatopika
pozyska¢ mozna nawet 1.800 kWh energii.
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Majac na uwadze wprowadzenie formy wsparcia w formie programu ,,Mdj Prqgd” wskazuje sie trend
zwigzany z wykonywaniem tzw. instalacji prosumenckich, czyli instalacji fotowoltaicznych o stosunkowo
niskiej mocy. Zgodnie z danymi Gtdwnego Urzedu Statystycznego wojewddztwo wielkopolskie plasuje sie
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na trzecim miejscu w Polsce pod wzgledem liczby przyznanych dofinansowan do projektéw instalacji PV na
1.000 mieszkancéw oraz tacznej mocy instalacji wyrazonej jako kWp/tys. mieszkancéw.

ilos¢ elektrowni
stonecznych

Dane dotyczace gminy wskazano na podstawie informac;ji
elektroenergetycznej, Energa-Operator S.A. z siedzibg w Kaliszu.

56,670 MW

moc elektrowni
stonecznych

Ly

przekazanych przez operatora sieci

W ostatnich latach gmina wydata nastepujace decyzje Srodowiskowe:

Data wydania Inwestor Lokalizacja Moc [MWe]
2013 Dominik Materlinski Krwony 2,00
2018 ENERGY SOLAR 8 Sp.z 0.0 Janiszew 1,00
2018 ENERGY SOLAR 8 Sp.z 0.0 Janiszew 1,00
2019 STANDARD POWER DEVELOPMENT Marulew 1.00

Sp. z0.0. Sp. k.
2019 Elektrovnia PV43 Sp. z o.0. Bogdatow 1,00
Transformacja Energetyczna
w Regionie Budowa Farmy
2019 Fotowoltaicznej Na Janiszew - Kozmin | 70,00
Rekultywowanych Terenach
Kopalni Adaméw, Zespét Elektrowni
Patnéw - Adaméw - Konin S.A.
2020 CEPV2Sp.zo.0 Brudzyn 80,00
2020 E-SUN PV7 Sp.z 0.0 Janiszew 40,00
2020 CEPV2Sp.zo.0 Brudzyn 40,00
2021 ENRGY PROJEKT Sp. z 0.0 Cichéw 1,00
2021 ENRGY PROJEKT Sp. z 0.0 Tarnowa 1.00
2021 Marek i Alina Stasiak Cichéw 3,00

taczna moc instalacji, dla ktérych wydano (lub proceduje sie) decyzje Srodowiskowe wynosi 241 MWe.

Jednoczesnie na terenie gminy uchwalono Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego, na ktérym
mozna lokalizowaé¢ instalacje fotowoltaiczne o mocy powyzej 100 kW. Wskaza¢ réwniez nalezy, ze
zakonczona zostata budowa farmy fotowoltaicznej w Brudzewie (najwigkszej farmy stonecznej w Polsce),
o mocy 70 MW - inwestycja zostata uruchomiona i oddana do uzytkowania w 2021 roku

Na terenie gminy nie wystepujg instalacje wytwarzajgce energie z innych odnawialnych zrédet energii.
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Energia geotermalna

Ze wzgledu na odmienng technologige i inne kierunki zastosowan w wykorzystaniu energii geotermalnej,
stosuje sie podziat na geotermie ptytka (niskiej entalpii) - pompy ciepta oraz geotermie gteboka (wysokiej
entalpii) - Zrédta geotermalne.

Gtéwna zaleta wykorzystania energii zawartej w wodach geotermalnych (geotermii gtebokiej) jest jej
.czystosé”, gdyz zastepujac tradycyjne nosniki energii (np. wegiel, koks), energia goracej wody eliminuje sie
emisje gazow i pytéw, co ma istotny wptyw na Srodowisko naturalne. Poza tym instalacje oparte na
wykorzystaniu energii geotermalnej odznaczajg sie stosunkowo niskimi kosztami eksploatacyjnymi.

Wadami pozyskiwania tego rodzaju energii sa:

— duze naktady inwestycyjne na budowe instalacji

— ryzyko przemieszczenia sig zt6z geotermalnych, ktdre na cate dziesigciolecia mogag ,uciec” z miejsca
eksploatacji,

— ich eksploatacje ograniczajg czesto niesprzyjajgce wydobyciu warunki,

— efektem ubocznym ich wykorzystania jest niebezpieczeristwo zanieczyszczenia atmosfery, a takze
waéd powierzchniowych i podziemnych przez szkodliwe gazy (np. siarkowodér) i mineraty.

Geotermie dzielimy na geotermig¢ niskotemperaturowg i wysokotemperaturowg. Geotermia
wysokotemperaturowa umozliwia bezposrednie wykorzystanie ciepta ziemi, ktérego nosnikiem sa
substancje wypetniajgce puste przestrzenie skalne (woda, para, gaz i ich mieszaniny) o wzglednie wysokich
wartosciach temperatur. Mozna jg wykorzystywaé w celach grzewczych, ale réwniez m.in. do celéw
rekreacyjnych, hodowli ryb, produkcji rolnej itp.

Geotermia niskotemperaturowa nie daje natomiast mozliwosci wykorzystania bezposredniego ciepta ziemi.
Wymaga ona zastosowania urzadzen wspomagajacych, tj. pomp ciepta, ktére doprowadzajg do podniesienia
energii na wyzszy poziom termodynamiczny.

Na terenie gminy Brudzew nie wystepuja osrodki geotermalne, czyli geotermalne zaktady cieptownicze.

Na terenie gminy energia geotermalna nie jest wykorzystywana na szerszg skale. Dodatkowo w zwigzku
z brakiem koniecznosci inwentaryzacji energii ze zrédet geotermalnych brak jest szczegétowych informaciji
na temat instalacji ptytkiej geotermii (mieszkaricy nie sa zobowigzani do zgtaszania tego typu instalacji).
Jednak, w zwigzku ze wzrostem zainteresowania spoteczenstwa wykorzystaniem pomp ciepta w niektérych
budynkach indywidualnych w ciggu ostatnich kilku lat mozliwe jest funkcjonowanie takich instalacji na
obszarze gminy.
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[] - obszary slabo rozpoznane

Szkic prowincji i okregow geotermalnych Polski
wqg prof. J. Sokolowskiego i innych (1987-2008 r.)

Opracowanie: prof. J. Zimny, mgr inz. M. Karch,
mgr inz. K. Szczotka
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Energia wodna

Polska jest krajem ubogim w wode, dlatego tez rozwdj duzych elektrowni wodnych na jej terenie jest
ograniczony. Mozliwy jest jednak wzrost ilosci matych elektrowni wodnych, ktére dzielg sie jeszcze na:

— mikroelektrownie o mocy do 50 kW, ewentualnie 300 kW,
— minielektrownie o mocy 50 kW - 1 MW, ewentualnie 300 kW - 1MW,
— mate elektrownie o mocy 1 - 5 MW.

Budowa elektrowni wodnych uzalezniona jest od spetnienia szeregu wymogdéw wprowadzonych przepisami
prawa, do ktérych naleza m.in. umozliwienie migrac;ji ryb, jezeli jest to uzasadnione warunkami lokalnymi,
zapobieganie stratom ryb przy przejsciu przez turbiny elektrowni, ograniczenia w zakresie przeksztatcenia
istniejgcej rzezby terenu i naturalnego uktadu koryta rzeki. Z tego wzgledu nie jest to zrédto energii masowo
wykorzystywane na terenie Polski.
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Energia wody jest nieszkodliwa dla Srodowiska, nie przyczynia si¢ do emisji gazéw cieplarnianych, nie
powoduje zanieczyszczen, a jej produkcja nie pocigga za sobg wytwarzania odpaddw. Poza tym koszty
uzytkowania elektrowni wodnych s niskie. Jej zaletg jest takze stworzenie mozliwosci wykorzystania
zbiornikow wodnych do rybotéwstwa, celéw rekreacyjnych czy ochrony przeciwpozarowej. Wsréod wad
hydroenergetyki nalezy wymienic niekorzystny wptyw na populacje ryb, ktérym uniemozliwia sie wedréwke
w gore i w dot rzeki, niszczace oddziatywanie na Srodowisko nabrzeza, a takze fakt, ze uzaleznione od dostaw
wody hydroelektrownie moga by¢ niezdolne do pracy np. w czasie suszy. Wadg jest réwniez fakt, ze niewiele
jest miejsc odpowiednich do lokalizacji takich elektrowni.

Na terenie gminy Brudzew z powodu braku odpowiednich warunkéw, tj. ze wzgledu na niski potencjat
energetyczny ciekéw wodnych, energia wody nie jest wykorzystywana i nie funkcjonujg tutaj zadne
elektrownie wodne.

Energia z biomasy

Zgodnie z zapisami Dyrektywy 2009/28/WE biomasa oznacza ulegajaca biodegradacji czes¢ produktdw,
odpaddéw lub pozostatosci pochodzenia biologicznego z rolnictwa (tgcznie z substancjami roslinnymi
i zwierzecymi), lesnictwa i zwigzanych dziatéw przemystu, w tym rybotéwstwa i akwakultury, a takze
ulegajaca biodegradaciji czes¢ odpaddéw przemystowych i miejskich.

Z kolei zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach ciektych
biomasa to state lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradaciji,
pochodzgce z produktéw, odpaddéw i pozostatosci z produkcji rolnej, lesnej oraz przemystu
przetwarzajacego ich produkty, a takze czesci pozostatych odpadéw, ktére ulegaja biodegradacii,
a w szczegolnosci surowce rolnicze.

Pochodzenie biomasy moze by¢ r6znorodne, poczynajac od polowej produkcji roslinnej, poprzez odpady
wystepujace w rolnictwie, w przemysle rolno - spozywczym, w gospodarstwach domowych, jak
i w gospodarce komunalnej. Biomasa moze réwniez pochodzi¢ z odpaddéw drzewnych w lesnictwie,
przemysle drzewnym i celulozowo - papierniczym. Zwigksza sie rowniez zainteresowanie produkcjg
biomasy do celéw energetycznych na specjalnych plantacjach: drzew szybko rosngcych (np. wierzba),
rzepaku, stonecznika, wybranych gatunkéw traw. Waznym zrédtem biomasy sg tez odpady z produkcji
zwierzecej oraz odpady z gospodarki komunalnej.

Jedna z barier w wykorzystaniu biomasy do celéw energetycznych jest dostepnosé wegla kamiennego
i wytworzonego z niego koksu. Jedynie wahania cen wegla, ktéry poza tym trzeba przewaznie
transportowac¢ na znaczne odlegtosci oraz tatwosé dostepu do paliwa w warunkach lokalnych, takiego jak
stoma, zrebki lesne, drewno wierzbowe, moga przyczyni¢ sie do zwigkszenia zapotrzebowania na surowce
lokalne.

Biomasa charakteryzuje sie niskg gestoscig energii na jednostke (transportowanej) objetosci i z natury
rzeczy powinna by¢é wykorzystywana mozliwie blisko miejsca jej pozyskiwania. Jest zasobem
ograniczonym. Nie mozna tez zapomnie¢, ze produkcja biomasy dla celdw energetycznych jest konkurencja
dla produkcji dla celéw zywnosciowych - powoduje zmniejszenie jej zasobdéw bezposrednio poprzez
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przeznaczanie plonéw lub posrednio - przez zmniejszenie powierzchni upraw. Poza tym przeznaczenie
powierzchni pod plantacje energetyczne niesie zagrozenie dla bior6znorodnosci i czesto dla naturalnych

waloréw rekreacyjnych.

Biomasa z lasow

Z jednego drzewa w wieku rebnym mozna uzyskac¢ 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg chrustu oraz 166 kg
drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujac $rednio liczbe 400 drzew na 1 hektarze mozna uzyska¢ 111,6
Mg/ha drewna rocznie. W ramach analizy przyjeto te zaleznos$¢ dla 10% powierzchnilaséw na danym terenie.

Zasoby biomasy z laséw na terenie gminy Brudzew, z zatozeniem wykorzystania 5% dostepnego areatu

rocznie, ksztattuja sie nastepujgco:

Powierzchnia

. . . Potencjat Potencjat
Rok gru:::xéﬁizz,fh ! ZasE::! /:l;i;vna energetyczny energetyczny
[ha] [GI/rok] [MWh/rok]
2022 115,98 12 942,81 201907.84 56 085,96
2023 115,98 12 942,81 201907.84 56 085,96
2024 115,98 12 942,81 201907.84 56 085,96
2025 115,98 12 942,81 201907.84 56 085,96
2026 115,98 12 942,81 201907.84 56 085,96
2027 115,98 12 942,81 201907.84 56 085,96
2028 115,98 12 942,81 201907.84 56 085,96
2029 115,98 12 942,81 201907.84 56 085,96
2030 115,98 12 942,81 201907.84 56 085,96
2031 115,98 12 942,81 201907.84 56 085,96
2032 115,98 12 942,81 201907.84 56 085,96
2033 115,98 12 942,81 201907.84 56 085,96
2034 115,98 12 942,81 201907.84 56 085,96
2035 115,98 12 942,81 201907.84 56 085,96
2036 115,98 12 942,81 201907.84 56 085,96
Razem: 3028 617,54 841289,38
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Biomasa z sadow

Drewno z sadéw na cele energetyczne mozna uzyskac z corocznych wiosennych przeswietler drzew oraz
likwidacji starych sadéw. Do obliczenia ilosci drewna odpadowego z sadéw przyjeto jednostkowy wskaznik
0.35 Mg/ha/rok.

Potencjat energetyczny okreslono przyjmujac kalorycznos$é drewna na poziomie 8 GJ/m? (gatunki lisciaste
o wilgotnosci okoto 15-20%) oraz sprawnos$¢ pozyskiwania energii na poziomie 80%.

Powierzchnia Potencjat Potencjat
Rok sadow zaant:_! /::_I;z;vna energetyczny energetyczny
[ha] [GI/rok] [MWh/rok]
2022 43,19 15,12 120,93 33,59
2023 43,19 15,12 120,93 33,59
2024 43,19 15,12 120,93 33,59
2025 43,19 15,12 120,93 33,59
2026 4319 15,12 120,93 33,59
2027 43,19 15,12 120,93 33,59
2028 43,19 15,12 120,93 33,59
2029 43,19 15,12 120,93 33,59
2030 43,19 15,12 120,93 33.59
2031 43,19 15,12 120,93 33.59
2032 43,19 15,12 120,93 33,59
2033 43,19 15,12 120,93 33,59
2034 43,19 15,12 120,93 33.59
2035 43,19 15,12 120,93 33.59
2036 43,19 15,12 120,93 33.59
Razem: 1813,98 503,89
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Biomasa z drewna odpadowego z drog

llos¢ zasobdow drewna oszacowano metodg wskaznikowg, przyjmujac ilos¢ drewna mozliwego do
wykorzystania energetycznego. W przypadku dtugosci drég brano pod uwage wytacznie drogi nalezgce do
gminy Brudzew, bowiem tylko te odcinki drég znajduja sie w gestii wtadz samorzadu i to one decyduja
o mozliwosci przeprowadzenia wycinki tych drzew.

W celu oszacowania mozliwej do uzyskania rocznie energii z odpadowego drewna z drég poczyniono
nastepujace zatozenia dla roku 2020:

— objetosé drewna mozliwego do pozyskania rocznie z kilometra drogi na cele energetyczne wynosi
1.5 m3/(km/rok),

— warto$¢ opatowa drewna z drzew przy drogach wynosi $rednio 8 GJ/m?,

— sprawnosc¢ pozyskiwania energii wynosi 80%.

Roczna ilo$¢ energii, ktéra mozna pozyskac¢ z odpadowego drewna z drég:
Ed=0,8 xId x Ld x Wd
Gdzie:
Ed - roczna energia z drewna odpadowego z drég, GJ/rok,
Id - ilo$¢ drewna pozyskiwana rocznie z kilometra drogi [1,5 m3/(km x rok)],
Ld - dtugos$¢ drég gminnych (146,947 km),

Wd - warto$¢ opatowa drewna z drég (8 GJ/m?3).
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Diug_oéé dré_g Potencjat Potencjat

Rok pgw;::occc:h zasFﬂ':! /:I;i;vna energetyczny energetyczny

[km] [GJ/rok] [MWh/rok]
2022 136,36 204,54 1636,28 454,53
2023 136,36 204,54 1636,28 454,53
2024 136,36 204,54 1636,28 454,53
2025 136,36 204,54 1636,28 454,53
2026 136,36 204,54 1636,28 454,53
2027 136,36 204,54 1636,28 454,53
2028 136,36 204,54 1636,28 454,53
2029 136,36 204,54 1636,28 454,53
2030 136,36 204,54 1636,28 454,53
2031 136,36 204,54 1636,28 454,53
2032 136,36 204,54 1636,28 454,53
2033 136,36 204,54 1636,28 454,53
2034 136,36 204,54 1636,28 454,53
2035 136,36 204,54 1636,28 454,53
2036 136,36 204,54 1636,28 454,53

Razem: 24 544,26 6 817,90
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Biomasa ze stomy i siana

Wedtug ., Matej Encyklopedii Rolniczej” stoma to dojrzate lub wysuszone zdzbta roslin zbozowych. Okreslenia
tego uzywa sie rowniez w stosunku do wysuszonych todyg roslin stragczkowych, Inu i rzepaku. Stoma jest
najczesciej uzywanym materiatem Sciétkowym. Stosuje sie ja w chowie wszystkich rodzajow zwierzat
gospodarskich, zwtaszcza w gospodarstwach posiadajagcych tradycyjne budynki inwentarskie. llosé
stosowanej Sciofki jest ré6zna i zalezy m.in. od rodzaju zwierzat, jakosci paszy, konstrukcji budynkéw czy tez
liczby dni przebywania zwierzat w pomieszczeniach.

Stoma stanowi materiat niejednorodny, o stosunkowo niskiej wartosSci energetycznej odniesionej do
jednostki objetosci, szczegdlnie w poréwnaniu z konwencjonalnymi nosnikami energii. Poza tym jest to
paliwo zdecydowanie lokalne - ze wzgledu na niski ciezar (po sprasowaniu ok. 100 - 140 kg/m3)
ekonomicznie uzasadniona odlegtosé transportu nie przekracza 50-60 km. Pomimo tych niedogodnosci jest
to surowiec, ktéry przy zachowaniu pewnej starannosci pozwala uzyskac znaczne ilo$ci czystej, odnawialnej
energii co roku.

Potencjat stomy do wykorzystania energetycznego obliczono poprzez obnizenie zbioréw stomy o jej zuzycie
w rolnictwie. Na podstawie dotychczasowych badan i obserwacji przyjeto zatozenie, ze stoma w pierwszej
kolejnosci ma pokry¢ zapotrzebowanie produkcji zwierzecej (Scidtka i pasza) oraz cele nawozowe
(przyoranie). Dopiero nadwyzki stomy zaproponowano do wykorzystania energetycznego, co
zaprezentowano w ponizszej tabeli:

74



Zatozenia do Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznq i paliwa gazowe dla gminy Brudzew na lata 2022-2037

Produkcja stomy [Mg] Zuzycie stomy [Mg]
Do .
o E X . Potencjat
25 s o wykorzystania
Rok 5 x e S £ energetyczny
83t N £ g X ® energetycznego
NZ S - g 5 = 5 M [GI/rok]
a4y x b g ‘S > [Mg]
N - .9 g L o 0 N
- o
o'E o S
2N y
2022 537161 | 63829 | 600990 | 206308 2379,07 0.00 1567,75 6 819,71
2023 537161 | 63829 | 600990 | 206308 2379,07 0.00 1567,75 6 819,71
2024 537161 | 63829 | 6009.90 | 206308 237907 0,00 156775 681971
2025 537161 | 63829 | 6009.90 | 206308 237907 0,00 156775 681971
2026 537161 | 63829 | 600990 | 206308 237907 0,00 1567,75 681971
2027 537161 | 63829 | 600990 | 206308 237907 0,00 1567,75 681971
2028 537161 | 63829 | 600990 | 206308 237907 0,00 1567,75 681971
2029 537161 | 63829 | 6009.90 | 206308 237907 0,00 156775 681971
2030 537161 | 63829 | 6009.90 | 206308 237907 0.00 1567.75 681971
2031 537161 | 63829 | 600990 | 206308 237907 0,00 1567,75 681971
2032 537161 | 63829 | 600990 | 206308 237907 0,00 1567,75 681971
2033 537161 | 63829 | 6009.90 | 206308 237907 0.00 156775 681971
2034 537161 | 63829 | 6009.90 | 206308 237907 0.00 1567.75 681971
2035 537161 | 63829 | 6009.90 | 206308 237907 0.00 156775 681971
2036 537161 | 63829 | 600990 | 206308 2379,07 0.00 1567,75 681971
Razem [GI]: 102 295,70
Razem [MWh]: 28 415,70
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Sianem nazywa sie zielone rosliny skoszone przed ukoriczeniem wzrostu i rozwoju oraz wysuszone
w naturalnych warunkach do takiego stanu (15-17% wody), aby mozna je byto bezpiecznie przechowywac.
W bilansie zasobdéw siana na cele energetyczne uwzgledniono areat z trwatych uzytkéw zielonych
nieuzytkowanych. Zatozono ponadto, ze $redni plon suchej masy wynosi 4,5 Mg/ha. Nie brano tu pod uwage
powierzchni nieuzytkowanych pastwisk, gdyz plon suchej masy jest trudny do pozyskania z tych terendw.

W tabeli ponizej podano szacunkowg ilo$¢ siana, ktére mozna wykorzysta¢ na cele energetyczne. Trzeba
jednak wskazaé, ze wykorzystanie siana jako surowca energetycznego moze sie okazac kitopotliwe.
Szczegdlnie niekorzystna jest wysoka zawartos¢ chloru w sianie, co powoduje korozje instalacji
grzewczych. Z tego wzgledu zaleca sie - przy prébach wykorzystania siana do celéw energetycznych
- szczeg6blng ostroznosc¢ oraz dobdér odpowiednich kottéw odpornych na korozje spowodowang spalaniem
tego paliwa.

Do wykorzystania energetycznego OO ] OO ]
Rok [Mg] energetyczny energetyczny

[GI/rok] [MWh/rok]
2022 518,85 5.811,12 1.614,21
2023 518,85 5.811.12 1.614,21
2024 518,85 5.811,12 1.614,21
2025 518,85 5.811,12 1.614,21
2026 518,85 5.811,12 1.614,21
2027 518,85 5.811,12 1.614,21
2028 518,85 5.811,12 1.614,21
2029 518,85 5.811,12 1.614,21
2030 518,85 5.811,12 1.614,21
2031 518,85 5.811,12 1.614,21
2032 518,85 5.811,12 1.614,21
2033 518,85 5.811,12 1.614,21
2034 518,85 5.811,12 1.614,21
2035 518,85 5.811,12 1.614,21
2036 518,85 5.811,12 1.614,21

Razem: 74 190,19 20 608,55
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Biomasa pozyskiwana z upraw roslin energetycznych

Na terenie Polski, ze wzgledu na uwarunkowania klimatyczne i glebowe, pod uprawy energetyczne moga
by¢ wykorzystywane nastepujace rosliny:

— wierzba wiciowa,

— Slazowiec pensylwanski,
— stonecznik bulwiasty,

— trawy wieloletnie.

Wierzba energetyczna

Obecnie coraz wigkszego znaczenia nabiera uprawa wierzby na cele energetyczne. Jest to poza tym nowy,
dochodowy kierunek produkcji rolniczej. Wierzbowy surowiec energetyczny charakteryzuje sige tym, ze jest
w zasadzie niewyczerpalnym i samoodtwarzajgcym sie zréodtem. Poza tym spalane drewno jest znacznie
mniej szkodliwe dla Srodowiska niz m.in. produkty spalania wegla.

Produkcja prawidtowo zatozonej plantacji powinna trwac co najmniej 15-20 lat z mozliwoscig 5-8 - krotnego
pozyskiwania drewna w ilosci 10-15 Mg suchej masy w przeliczeniu na 1 ha rocznie. Wartos¢ energetyczna
1 Mg suchej masy drzewnej wynosi 4,5 MWh.

Szybko rosngce gatunki wierzby dajg ekologiczny i odnawialny surowiec do produkcji energii. Podczas
spalania drewna wierzbowego wydzielaja sie zaledwie Sladowe ilosci zwigzkdw siarki i azotu. Powstajacy
wowczas dwutlenek wegla jest asymilowany w trakcie kolejnego okresu wegetacyjnego, a wigc jego ilosé
nie zwigksza sieg.

Za uprawg wierzby na cele energetyczne przemawiajg nastepujgce argumenty:

— moze by¢ ona nasadzona na gruntach zdegradowanych i zdewastowanych chemicznie
i biologicznie, gdzie uprawa roslin na cele zywnosciowe i paszowe jest niemozliwa,

— nasadzenia wierzby pozwalajg zagospodarowac grunty odtogowane i ugorowane, w tym stabe gleby,
potozone w niekorzystnych warunkach fizjograficznych, ktére czesto sg narazone na erozje.

— plantacje zlokalizowane wzdtuz szlakéw komunikacyjnych, wokét zaktadéw przemystowych
i wysypisk odpaddw stanowia role naturalnego filtra przechwytujgcego toksyczne substancje
znajdujace sie w powietrzu, glebie i wodach,

— pasy ochronne wierzb eliminujg hatas powstajacy na drogach, w fabrykach.

Nie mozna jednak zapomnie¢, ze z uprawg wierzby na cele energetyczne wiazg sie tez liczne problemy:

— zatozenie plantacji wigze sie z poniesieniem znacznych naktadéw finansowych, w szczegdlnosci na
zakup kwalifikowanych sadzonek (pierwszy petny zbiér biomasy wierzby zalecany jest po 4 latach,
zas nastepne co 3 lata),

— koniecznosé chemicznej ochrony plantacji,

— konieczno$¢ wykorzystywania specjalistycznych maszyn i urzadzen lub duzych naktadéw robocizny
przy zbiorze, co wiagze sig z poniesieniem wysokich naktadéw finansowych,

— koniecznos¢ suszenia biomasy, ktérej wilgotnos¢ po zbiorze ksztattuje sie na poziomie ok. 50%,

— znaczne koszty transportu, na co wptywa znaczna wilgotnos$é oraz stosunkowo niewielka gestosé
usypowa,
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— zaktadanie plantacji wierzby wigze sie ze zmiang stosunkéw wodno - powietrznych gleby; istnieje
zagrozenie nadmiernego przesuszania gruntéw przez rosliny.

Slazowiec pensylwariski

Slazowiec pensylwanski moze byé uprawiany na terenach zdegradowanych, zboczach terenéw
erodowanych i generalnie na gruntach wytgczonych z rolniczego uzytkowania. Bariere dla szybkiego
wzrostu powierzchni uprawy tego gatunku stanowi¢ moze ograniczono$¢ materiatu siewnego, wynikajaca
m.in. z niskiej sity kietkowania.

Stonecznik bulwiasty

Wystepuje dziko w Ameryce Pdtnocnej, a uprawiany jest w gtéwnie w Azji i Afryce. W Polsce rozmnaza sie
wytgcznie wegetatywnie, gdyz nasiona nie dojrzewajg przed nastaniem jesiennych przymrozkéw. Rosliny
wytwarzajg podziemne roztogi, na koncach ktérych tworzg sie bulwy o nieregularnych ksztattach. Wysokos¢
roslin waha sie od 2 do 4 m.

Gatunek ten sprowadzony do Polski w XIX wieku jako roslina dekoracyjna, nie doczekat sie dotychczas
dostatecznego wykorzystania w produkcji rolniczej. Jest wiele przyczyn tego zjawiska, a przede wszystkim
niedostatki w technice i technologii zbioru, przechowywania i przetwarzania tak wielkiej masy organiczne;j.

Stonecznik bulwiasty wykazuje wiele cech szczegdlnie istotnych z punktu widzenia wykorzystania
energetycznego. Podstawowg cechag jest wysoki potencjat plonowania, kolejng - niska wilgotnosé
uzyskiwana w sposob naturalny, bez koniecznosci energochtonnego suszenia. Kolejna zaleta tej rosliny to
mozliwo$¢ pozyskania zaréwno czesci nadziemnych, jak i podziemnych organéw spichrzowych.

Czesci nadziemne stonecznika po zaschnigeciu moga by¢ spalane w specjalnych piecach przystosowanych
do spalania biomasy lub wspétspalane z weglem. Moga tez stuzyé¢ do produkciji brykietow i pelletéow (sa to
sprasowane z duzg gestoscig granule, sporzadzane np. z trocin, odpadéw drzewnych, biomasy wierzby,
$lazowca czy witasnie topinamburu).

Trawy wieloletnie

celach energetycznych mozna wykorzystywaé zaréwno rodzime, jak i obce gatunki traw wieloletnich. Do
tych pierwszych nalezy np. pozyskiwana w warunkach naturalnych trzcina pospolita, ktérg ewentualnie
mozna by uprawiac, stosujac jako naw6z Scieki miejskie. Inne krajowe trawy wieloletnie to obficie plonujace
kostrzewy i zycice. Jednak wigksze znaczenie dla energetyki maja rosliny obcego pochodzenia. Trawy te,
najczesciej pochodzace z Azji i Ameryki Pétnocnej, charakteryzuja sie wiekszg w poréwnaniu z polskimi
trawami wieloletnimi wydajnoscig, wiekszg zdolnoscig wigzania CO. i nizsza zawartoscig popiotu,
powstajgcego podczas spalania.

Jako zrédto energii odnawialnej moga by¢ wykorzystywane nastepujace egzotyczne gatunki traw: miskant
olbrzymi (zwany trawa chinska lub trawa stoniowa), miskant cukrowy, spartina preriowa i palczatka Gerarda.
Sa to rosliny wieloletnie. Plantacje traw wieloletnich moga by¢ uzytkowane przez 15-20 lat.
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Trawy te nie wymagaja gleb wysokiej jakosci, wystarczy Vi VI klasa, a takze nieuzytki. Majg gteboki system
korzeniowy, siegajacy 2,5 m w gtab ziemi, dzigki temu tatwo pobierajg sktadniki pokarmowe i wode. Rosliny
te osiagajg znaczne rozmiary, przekraczajace 2 m (miskant olbrzymi wyrasta do 3 m wysokosci). Miskant
olbrzymi w warunkach europejskich nie rozmnaza sie z nasion, lecz z sadzonek korzeniowych.

Mtode pedy wyrastajg pézno, zwykle nie wczesniej niz w trzeciej dekadzie kwietnia lub w pierwszej dekadzie
maja, ale pdzniej dos¢ szybko rosna. W ciggu miesigca osiggaja pot metra wysokosci, a pod koniec czerwca
- wysokos¢ cztowieka. W pierwszym roku po zasadzeniu miskant jest podatny na wymarzanie, dlatego
plantacje warto przykry¢ stoma. Trawy te plonujg juz od pierwszego roku uprawy. Wéwczas ich sredni plon
z hektara wynosi okoto 6 ton, w drugim roku - ok. 15 ton, a od trzeciego roku 25-30 ton (miskant olbrzymi
nawet 40 ton z 1 ha). Najkorzystniejszym okresem zbioru jest luty-marzec, kiedy zawarto$é suchej masy
w roslinach wynosi 70 proc.

Na terenie gminy nie wystepujg plantacje, na ktérych uprawia sie rosliny energetyczne. Podstawowym
czynnikiem zniechecajacym lokalnych gospodarzy do tworzenia plantaciji takich roslin jest optacalnos¢
takich upraw. Zwrot poniesionych naktadéw na plantacje jest mozliwy dopiero po pigciu latach od jej
zatozenia. Dodatkowo wystepujgce okresy suszy znacznie ograniczajg przyrosty biomasy. W zwigzku z tym
optacalnos¢ produkcji roslin energetycznych na gruntach rolnych znacznie sig obniza.

Do analizy potencjatu energetycznego gminy Brudzew pochodzacego z zasobdéw z drewna z roslin
energetycznych, przyjeto jako powierzchnie upraw roslin energetycznych 20% powierzchni pozostatych
gruntéw i nieuzytkéw na terenie gminy, ktére mozna bytoby wykorzysta¢ na cele upraw roslin
energetycznych.
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Powierzchnia Potencjat Potencjat
Rok upraw ZasE::_! /t:;i;vna energetyczny energetyczny
[ha] [GI/rok] [MWh/rok]
2022 15,99 12,79 127,68 35,47
2023 15,99 12,79 127,68 35,47
2024 15,99 12,79 127,68 35,47
2025 15,99 12,79 127,68 35,47
2026 15,99 12,79 127,68 35,47
2027 15,99 12,79 127,68 35,47
2028 15,99 12,79 127,68 35,47
2029 15,99 12,79 127,68 35,47
2030 15,99 12,79 127,68 35,47
2031 15,99 12,79 127,68 35,47
2032 15,99 12,79 127,68 35,47
2033 15,99 12,79 127,68 35,47
2034 15,99 12,79 127,68 35,47
2035 15,99 12,79 127,68 35,47
2036 15,99 12,79 127,68 35,47
Razem: 1915,25 532,02
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Potencjat energetyczny biomasy na terenie gminy Brudzew

Rok Stoma Siano Biomasa z laséw Biomasa z sadéw

[GJ/rok] [GJ/rok] [GJ/rok] [GJ3/rok]
2022 6 819,71 4 946,01 201907.84 120,93
2023 6 819,71 4946,01 201907.84 120,93
2024 6 819,71 4946,01 201907.84 120,93
2025 6 819,71 4 946,01 201907.84 120,93
2026 6819.71 4 946,01 201907.84 120,93
2027 6 819,71 4946,01 201907.84 120,93
2028 6 819,71 4946,01 201907.84 120,93
2029 6 819,71 4 946,01 201907.84 120,93
2030 6 819,71 4946,01 201907.84 120,93
2031 6 819,71 4946,01 201907.84 120,93
2032 6 819,71 4 946,01 201907.84 120,93
2033 6819.71 4 946,01 201907.84 120,93
2034 6 819,71 4946,01 201907.84 120,93
2035 6 819,71 4 946,01 201907.84 120,93
2036 6 819,71 4 946,01 201907.84 120,93
Razem: 102 295,70 74 190,19 3 028 617,54 1813,98
Udziat nosnika energetycznego: 3,16% 2,29% 93,67% 0,06%

e Zasoby t’Ir'ewna Sumaryc.zny Sumaryc'zny
Rok R e O E Y zroslin potencjat potencjat
[63/rok] energetycznych energetyczny energetyczny

[GJ/rok] [GJ/rok] [MWh/rok]
2022 1636,28 127.68 215 558,46 59877.83
2023 1636,28 127,68 215 558,46 59877,83
2024 1636,28 127,68 215558,46 59 877.83
2025 1636,28 127,68 215 558,46 59 877.83
2026 1636,28 127,68 215 558,46 59877,83
2027 1636,28 127,68 215 558,46 59877,83
2028 1636,28 127,68 215558,46 59 877.83
2029 1636,28 127,68 215 558,46 59877.83
2030 1636,28 127,68 215 558,46 59877,83
2031 1636,28 127,68 215 558,46 59 877,83
2032 1636,28 127,68 215558,46 59 877.83
2033 1636,28 127,68 215 558,46 59877.83
2034 1636,28 127,68 215 558,46 59 877,83
2035 1636,28 127,68 215558,46 59 877.83
2036 1636,28 127,68 215 558,46 59 877.83
Razem: 24 544,26 1915,25 3233 376,91 898 167,44

Udziat nosnika energetycznego: 0,76% 0,06% 100,00%
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Potencjat energetyczny biomasy na terenie gminy

0.76%  0.06% Brudzew

0.06% 316% 2 29%

= Stoma
Siano
Biomasa z laséw
Biomasa z sadéw
Zasoby drewna opadowego z drég

Zasoby drewna z roslin
energetycznych

93.67%

Wykres 9. Potencjat energetyczny biomasy na terenie Gminy Brudzew

Dane zbiorcze zawarte w powyzszej tabeli obrazujg potencjat energetyczny dla gminy Brudzew pochodzacy
z biomasy. Najwigkszy potencjat posiadajg biomasa ze stomy, siana oraz z laséw.

Energia z biogazu
Biogaz rolniczy

Biogazownie stanowig instalacje, ktére wytwarzajg energie cieplna i elektryczna z biogazu powstajacego
w procesie fermentacji beztlenowej. Moga by¢ jej poddane wszystkie substraty ulegajace biodegradaciji.
Budowane w Polsce biogazownie rolnicze zazwyczaj dysponujg moca elektryczng i cieplng w przedziale od
0,5 MW do 2,0 MW.

Niniejszy rodzaj elektrocieptowni cechuje sie szerokim spektrum pozytywnych oddziatywan na otoczenie
zaréwno przyrodnicze, jak i spoteczno-gospodarcze. Jednak w pierwszej kolejnosci nalezy zaznaczyé, ze
biogazownia jest zrédtem ekologicznej energii. Jako paliwo wykorzystywane sg surowce odnawialne, do
ktérych nalezg gtéwnie rosliny energetyczne, odpady rolnicze pochodzenia roslinnego oraz zwierzecego.
Produkcja energii z ich wykorzystaniem cechuje si¢ niemalze zerowym oddziatywaniem na srodowisko
w poréwnaniu do tradycyjnych metod, opartych na takich surowcach, jak wegiel czy ropa naftowa.

Biogazownia jest stabilnym i pewnym Zrédtem energii cieplnej i elektrycznej, gdyz jest ona wytwarzana
w trybie ciggtym przez 90% czasu w ciggu roku. Zaréwno ilo$¢, jak i parametry wytworzonej energii s
utrzymywane na statym poziomie, dzigki czemu zwigksza si¢ bezpieczeristwo energetyczne regionu.
Wyprodukowana energia elektryczna w biogazowi jest zazwyczaj sprzedawana operatorowi
energetycznemu lub ewentualnie dostarczania jest bezposrednio do pobliskich odbiorcéw. Ponadto
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biogazownia moze wspoétpracowac z lokalnymi sieciami cieplnymi i dostarczac¢ tanig energie do celéw
grzewczych dla budynkéw uzytecznosci publicznej, doméw lub blokéw mieszkalnych.

Na podstawie dostepnych publikacji szacuje sig, ze ciepto wyprodukowane przez biogazownie o mocy 1 MW
jest w stanie zaspokoi¢ w 100% zapotrzebowanie na c.o. i c.w.u. okoto 200 doméw jednorodzinnych. Ponadto
odbiorcami ciepta z biogazowni moga by¢ zaktady przemystowe, hodowle zwierzat, suszarnie oraz wszelkie
obiekty, ktére cechujg sie zapotrzebowaniem na ciepto. Najbardziej efektywne wykorzystanie energii
cieplnej ma miejsce w sytuaciji, gdy jej odbiorcy znajdujg sie w niedalekim sgsiedztwie biogazowni (do 1.5
km).

W zwigzku z powyzszym biogazownia moze wiec petnic role lokalnego, ekologicznego Zrédta pradu i ciepta,
ktére w znacznym stopniu moze uniezalezni¢ odbiorcéw od stale rosngcych cen nos$nikéw energii. Biogaz
o zawartosci 65% metanu ma wartos$¢ kaloryczng 23 MJ/m?.

Po poréwnaniu do tradycyjnych zZrédet energii biogaz okazuje sie by¢é dobrym ich zamiennikiem. Dla
przyktadu jeden metr szescienny biogazu o wartosci opatowej 26 MJ/m3® moze zastgpi¢ 0,77 m* gazu
ziemnego lub 1,1 kg wegla kamiennego, czy 2 kg drewna.

Na terenie gminy nie funkcjonuje obecnie biogazownia rolnicza.

Biogaz z oczyszczalni sciekow oraz z odpadow komunalnych

Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane sg oczyszczalnie biologiczne, ktére maja
zastosowanie w oczyszczalniach sciekéw komunalnych. Poniewaz oczyszczalnie Sciekéw majag stosunkowo
wysokie zapotrzebowanie wtasne zaréwno na energie cieplng i elektryczna, energetyczne wykorzystanie
biogazu z fermentacji osadéw S$ciekowych jest uzasadnione dla poprawienia rentownosci tych ustug
komunalnych. Pozyskanie biogazu w celu sprzedazy energii jest uzasadnione tylko w wigkszych
oczyszczalniach Sciekdw przyjmujacych srednio ponad 8 000 - 10 000 m3/dobe.

Budowa lokalnej biogazowni oprécz mozliwosci wykorzystania odnawialnych zZrédet energii na potrzeby
energetyczne gminy pozwolitaby réwniez na dtugofalowa aktywizacje lokalnego sektora rolniczego.
Powstanie biogazowni wptywa na wzrost zagospodarowania nieuzytkéw badz na wykorzystanie nadwyzek
produkcji rolnej. Dzigki temu, ze dostawy substratéw sg kontraktowane dtugoterminowo, jest to bezpieczna
i perspektywiczna forma wspétpracy dla rolnikdw, ktéra zapewnia state, gwarantowane dochody.

Szacuje sie, ze okoto 70% kosztdéw operacyjnych biogazowni w ciggu roku stanowi zakup substratéw, co
przy instalacji o mocy 1 MW przektada sie na kwote w przedziale od 1 min od 1,5 min ztotych. Lokalni dostawcy
maja zatem mozliwos$é znacznego zwiekszenia swoich przychodéw. Z uwagi na koszty transportu, Zzrédta
substratéw musza one znajdowacé sie maksymalnie ok. 20 km od biogazowni, co pozwala na wspétprace
z dostawcami gtéwnie z terenu gminy, w ktérej jest zlokalizowana instalacja biogazowni.

Potencjat teoretyczny biogazu z oczyszczalni Sciekdw oszacowano przy zatozeniu, ze do jego wytworzenia
wykorzystane zostang wszystkie Scieki wptywajagce do oczyszczalni $ciekéw. Potencjat ten zostat
przeliczony na jednostki energetyczne i mozliwg do uzyskania z tego zrédta moc, przyjmujgc nastepujace
zatozenia:

— sprawnos¢ przetwarzania oczyszczalni Sciekéw wynosi 100%,

— 21000 m?®(1dam3) wptywajacych do oczyszczalni $ciekéw wytacznie z sektora komunalnego mozna
uzyska¢ 200 m? biogazu,

— wytwarzany w komorach fermentacyjnych oczyszczalni Sciekéw biogaz charakteryzuje sie
zawartoscig metanu wahajaca sie w przedziale 55 - 65%, a do dalszych obliczen przyjeto $rednia
wartosé, to jest 60%,
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- warto$¢é opatowa biogazu przy 60% zawarto$ci metanu przyjeto na poziomie 23 MJ/m3, co
odpowiada 5,5 - 6,5 kWh/m3.

Uwzgledniajgc aktualnie dostepne urzgdzenia techniczne, jeden metr szeScienny biogazu pozwala na
wyprodukowanie:
- 2,1kWh energii elektrycznej (przy zatozonej sprawnosci uktadu 33%),

— 5,4 kWh energii cieplnej (przy zatozonej sprawnosci uktadu 85%),
— w skojarzonym wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta: 2,1 kWh energii elektrycznej i 2,9 kWh
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2022 70,01 14002,00 322,05 29,40 75,61 40,61 29,40
2023 70,01 14002,00 322,05 29,40 75,61 40,61 29,40
2024 70,01 14002,00 322,05 29,40 75,61 40,61 29,40
2025 70,01 14002,00 322,05 29,40 75,61 40,61 29,40
2026 70,01 14002,00 322,05 29,40 75,61 40,61 29,40
2027 70,01 14002,00 322,05 29,40 75,61 40,61 29,40
2028 70,01 14002,00 322,05 29,40 75,61 40,61 29,40
2029 70,01 14002,00 322,05 29,40 75,61 40,61 29,40
2030 70,01 14002,00 322,05 29,40 75,61 40,61 29,40
2031 70,01 14002,00 322,05 29,40 75,61 40,61 29,40
2032 70,01 14002,00 322,05 29,40 75,61 40,61 29,40
2033 70,01 14002,00 322,05 29,40 75,61 40,61 29,40
2034 70,01 14002,00 322,05 29,40 75,61 40,61 29,40
2035 70,01 14002,00 322,05 29,40 75,61 40,61 29,40
2036 70,01 14002,00 322,05 29,40 75,61 40,61 29,40
Razem: 1050,15 210030,00 | 4 830,69 441,06 1134.,16 609,09 441,06
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Zgodnie z danymi zawartymi w powyzszej tabeli, przy zatozeniu, ze z gminy Brudzew do oczyszczalni
$ciekéw trafi rocznie okoto 70,01 dam®/rok $ciekdw, potencjat energetyczny z biogazu wyniesie 322,05
GJ/rok. Rozbudowa sieci kanalizacyjnej na terenie gminy w kolejnych latach spowoduje wzrost ilosci
odprowadzanych do oczyszczalni Sciekdéw, a co za tym idzie wzrost iloSci potencjalnej energii w biogazie.

Zastosowanie kogeneracji
Mozliwosc¢ wykorzystania energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji

Kogeneracja (CHP) polega na skojarzonej, jednoczesnej produkcji energii elektrycznej i cieplnej w jednym
procesie technologicznym, ktéry jest bardziej proekologiczny. Do zalet tej technologii nalezy przede
wszystkim wzrost bezpieczenstwa dostaw i sprawnosci energetycznej oraz znaczne obnizenie zuzycia
paliwa, w stosunku do konwencjonalnej rozdzielonej produkcji pradu i ciepta. Ponadto ma réwniez wptyw na
zmniejszenie kosztéw przesytu energii.

System kogeneracyjny sktada sie z napedu zasilajgcego generator elektryczny oraz wytwarzajacy ciepto
uzyteczne, odzyskiwane za posrednictwem wymiennikéw ciepta. W matych uktadach rozproszonych
wykorzystywane sg silniki spalinowe lub turbiny gazowe do napeddéw generatoréw energii elektrycznej
z jednoczesnym wytwarzaniem ciepta odpadowego ze spalin oraz wody i oleju chtodzgcego silnik do
wytwarzania pary wodnej lub goracej wody do celéw komunalno-bytowych lub przemystowych.

Uktady kogeneracyjne na terenie gminy mogg zastgpi¢ lub uzupetni¢ istniejgce zrédta ciepta pracujace
w systemie cieptowniczym oraz mozna w nie wyposazy¢ nowopowstajgce lub modernizowane obiekty
uzytecznosci publicznej.

Zagospodarowanie ciepta odpadowego z instalacji przemystowych i technicznych

Zasoby energii odpadowej istniejg we wszystkich tych procesach, w trakcie ktérych powstaja produkty
gtéwne lub odpadowe o parametrach réznigcych sie od parametréw otoczenia, w tym w szczegdlnosci
0 podwyzszonej temperaturze. Mozna wskazaé nastepujgce gtowne zrédta odpadowej energii cieplne;j:

— procesy wysokotemperaturowe (na przyktad w piecach grzewczych do obrébki plastycznej lub
obrébki cieplnej metali, w piekarniach, w czesci proceséw chemicznych), gdzie dostepny poziom
temperaturowy jest wyzszy od 100°C,

— procesy Sredniotemperaturowe, gdzie jest dostepne ciepto odpadowe na poziomie
temperaturowym rzedu 50 do 100°C (na przyktad procesy destylacji i rektyfikacji, przemyst
spozywczy iinne),

— zuzyte powietrze wentylacyjne o temperaturze zblizonej do 20°C,

— ciepte wody odpadowe i $cieki o temperaturze 20 do 50°C.

Z operacyjnego punktu widzenia optymalnym rozwigzaniem jest wykorzystanie ciepta odpadowego
bezposrednio w samym procesie produkcyjnym np. do podgrzewania materiatéw wsadowych do procesu,
gdyz wystepuje woéwczas duza zgodno$¢ miedzy podazg ciepta odpadowego, a jego zapotrzebowaniem do
procesu produkcyjnego oraz istnieje zgodno$¢ dostepnego i wymaganego poziomu temperatury. Jednak
mozliwosci technologiczne nie pozwalaja na wdrozenie takiego procesu w kazdym przedsiebiorstwie
produkcyjnym.
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W zwigzku, z czym decyzje zwigzane takim sposobem wykorzystania ciepta w catosci spoczywajg na
podmiocie prowadzgcym zwigzang z tym dziatalno$¢ gospodarcza.

Procesy wysoko- i Sredniotemperaturowe pozwalajg wykorzystywac¢ ciepto odpadowe na potrzeby
ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej wody. Jednak odbidr ciepta na cele ogrzewania nastepuje
tylko w sezonie grzewczym w sposOb zmieniajgcy sie w zaleznos$ci od temperatur zewnetrznych. Dlatego
tez w okresie wiosenno - letnim energia ta nie bedzie wykorzystywana, a dla pozostatej czesci roku nalezy
przewidzie¢ uzupetniajgce zrédto ciepta. W zwigzku z czym decyzja o niniejszym sposobie wykorzystania
ciepta odpadowego powinna by¢ przedmiotem kazdorazowej analizy dla okreslenia optacalnosci takiego
dziatania.

Bardzo atrakcyjng opcjg jest natomiast wykorzystanie energii odpadowej ze zuzytego powietrza
wentylacyjnego, gdyz:

— odzysk ciepta z wywiewanego powietrza wentylacyjnego na cele przygotowania powietrza
dolotowego jest wykorzystaniem wewnatrz procesowym z jego wszystkimi zaletami.

— w obiektach wyposazonych w instalacje klimatyzacyjne uktad taki pozwala na odzyskiwanie chtodu
w okresie letnim, zmniejszajac zapotrzebowanie energii do napedu klimatyzatoréow.

W zwigzku z powyzszym zalecane jest stosowanie uktadéw rekuperacji ciepta w uktadach wentylacji
wszystkich obiektéw wielko kubaturowych i mieszkaniowych, zwtaszcza wyposazonych w instalacje
klimatyzacyjne.

Biorgc pod uwage mozliwosci wykorzystania energii odpadowej, nalezy zauwazyé, ze podobnie jak
w przypadku mozliwosci wykorzystania nadwyzek energii cieplnej ze Zrédet przemystowych podmioty
gospodarcze, dla ktérych dziatalno$¢ zwigzana z zaopatrzeniem w ciepto stanowi (lub moze stanowi¢)
dziatalno$¢é marginalng, nie sg zainteresowane jej podejmowaniem. Dlatego tez gtdwnymi odbiorcami ciepta
odpadowego beda podmioty, gdzie te zasoby istnieja.

Nieprzetworzona cze$¢ odpaddéw komunalnych jest niewatpliwie znaczagcym potencjalnym zrédtem energii
dla gminy Brudzew. Alternatywnym sposobem zagospodarowania pozostatosci odpaddéw do sktadowania,
po wczesniejszym wykorzystaniu wszystkich innych sposobdéw odzysku, jest ich spalanie. Ponadto odpady
komunalne poddane procesowi odzysku i recyrkulacji réowniez tworza pewna pozostatos¢ dostatecznie
bogatg w czesci palne (czes$¢ organiczna), ktéra moze byé wykorzystana z dobrym efektem energetycznym
i ekologicznym w spalarni odpadéw komunalnych.

Jednoczesnie wykorzystanie technologii spalania odpadéw komunalnych w praktyce, budzi tez szereg
obaw, gdyz mimo zastosowania w procesie wtasciwej obrébki termicznej i chemicznej, budzi niepewnosé
dotrzymania (z réznych powodoéw) rezimu i wymagan technologicznych w eksploatacji, co w efekcie mogto
by spowodowacé emisje szkodliwych substancji do sSrodowiska.

Jednostka organizacyjna odpowiedzialng za realizacje zadan w zakresie gospodarki komunalnej na terenie
gminy jest Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0. Regionalng instalacja przetwarzania odpadéw
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komunalnych s3 instalacje mechaniczno-biologiczne oraz sktadowisko odpaddw, dla ktérych podmiotem
zarzadzajacym jest Miejski Zaktad Gospodarki Odpadami Komunalnymi Sp. z 0.0. w Koninie.

Przetworstwo odpadéw komunalnych w energie cieplng i elektryczng dokonywane jest wiec poza obrebem
gminy Brudzew, na terenie M. Konina. Gmina, z uwagi na brak mozliwosci finansowych i lokalizacyjnych, nie
jest zainteresowana wykonaniem wtasnej infrastruktury stuzacej do obrébki odpaddéw i przeksztatcania ich
w energie cieplng i/lub elektryczna.
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8. Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektrycznq i gaz

Dynamika wzrostu zapotrzebowania na moc i energie cieplng ma Scisty zwigzek z dynamikg rozwoju
ludnosci i jej dazenia do poprawy warunkéw funkcjonowania, co pocigga za sobg rozwdj budownictwa
mieszkaniowego, ustugowego i przemystu.

Zgodnie z analizg zuzycia surowcow energetycznych na terenie gminy w 2020 roku oraz zatozeniami
prezentowanymi w Polityce Energetycznej Polski do 2040 roku, przyjetej Uchwatg Nr 22/2021 Rady
Ministréw z dnia 2 lutego 2021 r. dokonano kalkulacji zapotrzebowania na energie z uwzglednieniem dziatan,
ktére przedstawione zostaty w pkt. 3.7 Stan obecny niniejszego opracowania.

PEP2040 - Prognoza zuzycia energii finalnej:

2020 2025 2030 2035 2040 Zmiana %
Zuzycie energii finalnej 69 720,00 | 67 682,00 65509,00| 65229,00| 65112,00 -6,44%
f,gli‘/’lcEig 388;%" finalnej (wg 77448,00| 82174,00| 85467.00| 86117.00| 86767.00|  11.19%
Wartosc¢ usredniona 73584,00| 74 928,00| 75488,00| 75 673,00 | 75939,50 2,84%
Zmiana[%]:| -2,84% -
PEP2040 - Prognoza zuzycia energii finalnej w podziale na sektory:
2020 2025 2030 2035 2040 Zmiana %
Przemyst 15 316,00 | 14 902,00 | 14 763,00 | 14 664,00 | 14 596,00 -4,26%
Transport 22546,00| 22 075,00 | 21049,00| 20 827,00 | 20 492,00 -7.62%
- w tym: pasazerski 10 118,00 9434,00| 859600 874500| 895700 -13.57%
- towarowy 12 346,00 | 12557,00| 12364,00| 1199500 | 11449,00 -2,84%
pr;ep:r’;:sg:ige"ja'”ego 82,00 84,00 86,00 87.00 87,00 6,10%
Gospodarstwa domowe 19 772,00 | 18 506,00 | 17 513,00 | 17 505,00| 17 657,00 -11,47%
Ustugi 8 343,00 8585,00| 8700,00| 8853,00| 907900 6.11%
Rolnictwo 3743,00| 3613,00| 348500| 3379,00| 328700 -9.72%
Razem: | 69720,00 67 681,00 | 65510,00 | 65228,00 65 111,00 -
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PEP2040 - Prognoza zuzycia energii finalnej w podziale na paliwa i no$niki [ktoe]

2020 2025 2030 2035 2040 | Zmiana %
Energia elektryczna 12152,00 | 13041,00| 14 202,00 | 15 349,00 | 16 520,00 26,31%
Ciepto sieciowe 5748,00| 5436,00| 5090,00| 5080,00| 5132,00| -11.62%
Wegiel 9917,00| 7117.00| 4899,00| 373500| 2842,00| -62.34%
Produkty naftowe 23822,00| 22 602,00| 20 911,00 | 20 063,00| 19124,00| -15,78%
Gaz ziemny 10 144,00 | 10 353,00 | 10 327,00 | 10277,00| 10 108,00 1,31%
Biogaz 9700/  131,00| 16500| 20100| 237,00 107.22%
Biomasa stata 529500| 5916,00| 6439,00| 668100| 703600 2618%
Biopaliwa 1490,00| 153100 1413,00| 1364,00| 131700 -8,46%
gfzzarg;'sfgvrc;”a'”e ! 785,00 87100 891,00 90500| 919,00 15.29%
Eioelsgcory stoneczne, pompy 270,00 685,00| 1172,00| 1574,00| 1876,00| 482,96%
Razem:| 69720,00| 67683,00| 65509,00| 65229,00| 65111,00 -
PEP2040 - Udziat energii z OZE
2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 zm;'“a
E:;gﬁ;‘;rg'r'érgﬁx tzt‘fy‘:i“ 15,00%| 18,40%| 23,00%| 2580%| 2850%| 72,00%
Razem:| 15,00%| 18,40% | 23,00%| 25,80%| 28,50%| 72,00%
Elektrownie wiatrowe 59,90%| 56,90%| 59.90%| 59.90%| 6150%| 0,00%
Elektrownie fotowoltaiczne 510%| 970%| 10,60%| 14,10%| 16,50%| 176,47%
Elektrownie biomasowe 24,40%| 20,80%| 18,20%| 1500%| 11.50%| -3852%
Razem:| 89,40%| 87.40%| 88,70%| 89,00%| 89,50% | 45,98%
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Prognoza zuzycia i emisji na 2036 rok w gminie Brudzew przedstawia si¢ nastepujaco:
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Zapotrzebowanie na energie elektryczng przedstawia sie nastepujaco:

Zapotrzebowanie

Zapotrzebowanie

Zapotrzebowanie

Zapotrzebowanie

Rok erl‘:ket':)e/::ginz e';:lft:::sz’i:al na eneli:%iglcieplnq na ene[n;?c‘ehtiieplna
[6J] [MWh]
2022 33 212,99 9 225,83 194 261,11 53 961,42
2023 33 959,13 9 433,09 191 866,69 53 296,30
2024 34 705,28 9 640,35 189 472,27 52 631,19
2025 36 197,57 10 054,88 184 683,42 51300.95
2026 37 689,85 10 469.40 179 894,58 49 970,72
2027 38 436,00 10 676,67 177 500,16 49 305,60
2028 39182,14 10 883,93 175 105,74 48 640,48
2029 39 928,29 11 091,19 172 711,31 47 975,37
2030 40 674,43 11298.,45 170 316,89 47 310,25
2031 41420,58 11505,72 167 922,47 46 64513
2032 42166,72 11712,98 165 528,05 45 980,01
2033 42 912,86 11 920,24 163 133,63 45 314,90
2034 43 659,01 12 127,50 160 739,21 44 649,78
2035 44 405,15 12 334,76 158 344,78 43 984,66
2036 45 151,30 12 542,03 155 950,36 43 319,54
Razem: 593 701,29 164 917,03 2 607 430,67 724 286,30
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8.1. Stan zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego

Gtéwnymi problemami dotykajagcymi zaréwno gmine Brudzew, jak i jej okolice, jest znaczna emisja
zanieczyszczen gazowych i pytowych do powietrza atmosferycznego. Najwieksze zagrozenie niesie ze sobg
emisja pytu i substancji smotowych, czyli sadzy. Proces rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w atmosferze
jest bardzo skomplikowany i nie zawsze w sposdb wtasciwy mozna okresli¢ strefy jej skazenia.

Jest jednak pewne, ze jakos¢ powietrza w jednym rejonie jest Scisle uzalezniona od zanieczyszczeh na
innych obszarach. Zanieczyszczenia bowiem, w okreslonych warunkach transportowane sg na dalekie
odlegtosci wptywajac bezposrednio na stan jakos$ci powietrza na tych terenach (duzy udziat w ogélnym tle
zanieczyszczen).

Zuzycie energii w 2020 roku w podziale na nosniki
energetyczne: budynki uzytecznoscipublicznej

7.48%

42,75%

49.77%

Energia elektryczna Wegiel kamienny = Olej opatowy
[GI/rok] [GI/rok] [GI/rok]

Wykres 10. Zuzycie energii w 2020 roku w podziale na nosniki energetyczne: budynki uzytecznosci publicznej
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Struktura paliw stosowanych w budownictwie
mieszkaniowym
0% 1% 0%
14%

Energia elektryczna
[MWh/rok]

Wegiel kamienny
[MWh/rok]

Gaz ptynny
[MWh/rok]
Olej opatowy [MWh/rok]

Biomasa i drewno [MWh/rok]

85%

Do obszaréw problemowych w zakresie nadmiernej emisji substancji szkodliwych zaliczamy przede

wszystkim:

— sektor mieszkalny:

o

gtéwnym emiterem CO, w gminie Brudzew jest sektor zwigzany z budynkami mieszkalnymi,
ktéry co prawda rozpoczat wdrazanie dziatan termomodernizacyjnych i efektywnych
energetycznie, ale znaczna jego cze$¢ wymaga dalszych dziatan,

znaczna czes$¢ mieszkan ogrzewana jest weglem - najbardziej emisyjnym nos$nikiem energii.
Wiele mieszkan nie zostata w petni zmodernizowana, co wptywa na komfort cieplny
mieszkanicéw i jednoczesnie na zuzycie czynnika grzewczego, a jednoczesnie wigkszg
emisje gazow cieplarnianych,

niski poziom swiadomosci ekologiczna mieszkancéw przyczynia sie do zwiekszonej emisji
dwutlenku wegla, a dziatania prowadzone na terenie gminy w ramach edukacji ekologicznej
wystepujg sporadycznie,

niski odsetek wykorzystania instalacji odnawialnych 2zrédet energii na budynkach
mieszkalnych,

— transport drogowy, oswietlenie uliczne:

o

charakteryzuje sie duzym zuzyciem energii oraz iloscig produkowanego dwutlenku wegla.
W kolejnych latach przewiduje si¢ wzrost iloSci pojazdéw na drogach, co przyczyni sie do
zwigkszenia emisji CO,, na co gmina Brudzew nie ma bezpos$redniego wptywu,

oswietlenie uliczne przyczynia sie do zwigekszonego zapotrzebowania na energie
elektryczng, a znaczng czesé infrastruktury tworza przestarzate zrédta Swiatta ulicznego,
stan techniczny drdg jest niewystarczajacy, infrastruktura pieszo-rowerowa dopiero
powstaje na terenie gminy,

brak systemu propagowania wspdlnych dojazdéw do pracy na terenie gminy,

zte nawyki kierowcow przyczyniajgce sie do zwigkszonego zapotrzebowania na paliwa,
a tym samym wiekszej emisji COo,
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— budynki uzytecznosci publicznej, oSwietlenie wewnetrzne:

o budynki gminne nie zostaty w petni poddane termomodernizacji, co zwtaszcza w przypadku
obiektéw wielkokubaturowych (szkét) prowadzi do wysokiego zapotrzebowania na energie
i emisje substancji szkodliwych, stosowane urzadzenia sg przestarzate,

o w budynkach w dalszym ciggu wystepuje oswietlenie starego typu, ktére wymaga
modernizacji,

o nie sg prowadzone dziatania podnoszace swiadomos$¢ uzytkownikéw (np. urzednikéw czy
nauczycieli) odnosénie dobrych praktyk zwigzanych =z uzytkowaniem sprzetu
komputerowego i dostepnej infrastruktury (np. czasy wygaszania ekranu, sposéb
korzystania z drukarek, itp.),

— przemystiustugi:

o przedsiebiorcy wybierajg wariant tanszy w zakresie urzgdzen grzewczych, biurowych, oraz
sprzetu stanowigcego wyposazenie dziatalnosci, co przektada sie na ilos¢ emitowanych
zanieczyszczen do atmosfery oraz ilo$¢ zuzytych surowcéw,

— infrastruktura wodno-sciekowa:
o charakteryzuje sie wysokim zapotrzebowaniem na energie elektryczna,
o teren gminy nie jest w petni skanalizowany.

Gtéwnym zrédtem zanieczyszczenia powietrza na terenie gminy Brudzew jest tzw. ,niska emisja”, czyli
emisja pochodzaca ze zrédet o wysokosci nieprzekraczajacej kilkunastu metréw wysokosci. Zjawisko to jest
obserwowalne na terenach zwartej zabudowy, charakteryzujgcej sie brakiem mozliwosci przewietrzania.

Elementem sktadowym ,niskiej emisji” sg zanieczyszczenia emitowane podczas ogrzewania budynkéw
mieszkalnych. Pomimo iz budownictwo jednorodzinne wykorzystuje ekologiczne nosniki ciepta (gaz. olej
opatowy), to jednak na terenie gminy wystepuja jeszcze tradycyjne kottownie na paliwa state (wegiel, miat
weglowy, koks). Niewatpliwym problemem jest nagminne spalanie w domowych piecach paliw niskiej
jakosci, a takze odpaddéw, w tym tworzyw sztucznych, gumy i tekstyliow.

W zwigzku z tym do atmosfery przedostajg sie duze ilosci sadzy, weglowodoréw aromatycznych,
merkaptanéw i innych szkodliwych dla zdrowia ludzi zwigzkéw chemicznych.

To niekorzystne zjawisko nasila sie szczegdlnie w okresie grzewczym, co moze powodowaé wyrazne
okresowe pogorszenie stanu sanitarnego powietrza na terenach zasiedlonych i w ich bezposrednim
sgsiedztwie. Ta sytuacja jest szczegdlnie ucigzliwa takze dla mieszkaricéw terendéw o stabych warunkach
przewietrzania.

Rzeczywista emisja zanieczyszczen z jednego Zrédta moze sie rézni¢ w zaleznosci od:

— spalania wegla o réznej kalorycznosci,
— opalania mieszkan drewnem,
— spalanie w domowych piecach czesci odpaddéw (szczegdlnie tworzyw sztucznych).

Kolejnym zrédtem zanieczyszczen powietrza na opisywanym terenie sa srodki komunikacyjne. Najwigksze
zanieczyszczenie powietrza substancjami pochodzacymi ze spalania paliw w silnikach pojazdéw
zdiagnozowano przy trasach komunikacyjnych o duzym natezeniu ruchu, biegnacych przez obszary
o zwartej zabudowie. Gtéwng przyczyng nadmiernej emisji zanieczyszczen ze srodkéw transportu jest
przede wszystkim ich zty stan techniczny, nieodpowiednia eksploatacja, przestoje w ruchu spowodowane
ztg organizacja ruchu, a takze zbyt mata przepustowos¢ drég lokalnych.
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9. Wspoipraca z innymi gminami w zakresie gospodarki
energetycznej

Gmina Brudzew graniczy z trzema jednostkami terytorialnymi powiatu tureckiego oraz z dwoma
jednostkami terytorialnymi powiatu kolskiego. Sgsiadujgce gminy to:

— Koscielec (od pé6tnocy),

— Dabie (od poétnocy i zachodu),
—  Wiadystawéw (od wschodu),
—  Turek (od potudnia),

—  Przykona (od potudnia).

Wspétpraca gmin moze polega¢ na wspdélnym opracowywaniu programéw, koncepcji, ktére beda
uwzglednia¢ ich mozliwosci dotyczace gospodarki energetycznej. Bedzie miato to wptyw na nizsze koszty
planowania i wdrazania wypracowanych rozwigzan oraz wieksze korzysci dla Srodowiska ze wzgledu na ich
realizacje na wiekszym obszarze. Wspoétpraca taka wptywa na dysponowanie wigkszymi Srodkami
finansowymi, rzeczowymi oraz ludzkimi (wigksza liczba pracownikéw, ekspertéw i doswiadczenia).

Wspotpraca z sgsiednig gminami w zakresie gospodarki energetycznej moze polegaé¢ na wspdlnej budowie
na obszarze przygranicznym zaktadu cieptowniczego opartego réwniez o energige ze zrédet odnawialnych
lub utworzeniu klastra opartego na idei kolektoréw stonecznych produkujacych cieptg wode uzytkowa na
terenie obu sgsiednich gmin. Ponadto, jesli ktéras z gmin bedzie dysponowac nadwyzkami energii moze ja
tez sprzedawac gminie sgsiedniej lub wspdlnie organizowac produkcje i sprzedaz energii na swoje potrzeby.

Warto nadmienié, iz na realizacje inwestycji w partnerstwie z zakresu gospodarki energetycznej jednostki
samorzadu terytorialnego moga otrzymac¢ dofinansowanie z dostepnych zZrédet zewnetrznych, w tym
z srodkéw Unii Europejskiej. Niniejsza mozliwo$¢ finansowania przedsiewzie¢ z zakresu gospodarki
energetycznej moze zacheci¢ gmine Brudzew oraz jej sasiada do realizacji wspdlnych inwestycji
W niniejszym zakresie.

Natomiast w zakresie zaopatrzenia gminge w energie elektryczng moze uczestniczyé w przygotowaniu
wspolnego przetargu samorzagdéw powiatu koninskiego na wytonienie dostawcy energii elektrycznej dla
potrzeb oswietlenia ulicznego i budynkéw. Na podstawie aktualnych prognoz oraz opracowan dotyczacych
przewidywanego zuzycia energii elektrycznej w Polsce, nalezy stwierdzi¢, ze zuzycie energii elektrycznej
bedzie systematycznie wzrastaé, gtdwnie w gospodarce komunalnej oraz w Srednim i drobnym przemysle.
Spadnie natomiast zuzycie energii elektrycznej w duzym przemysle, co jest bezposrednio zwigzane
z restrukturyzacjg gospodarki i wprowadzeniem energooszczednych technologii.

W ramach zaopatrzenia w paliwa gazowe istniejg ograniczone mozliwosci wspotpracy wspoélnego dziatania
kilku gmin w ramach budowy nowych odcinkéw sieci gazowych. Rozproszona zabudowa, decyduje
o realnych barierach ekonomiczno-kosztowych zwigzanych z budowg sieci gazociggowych.

Realizacja zatozen Polityki energetycznej Polski na terenie gminy odbywa sie poprzez state dazenie do
wykorzystania niskoemisyjnych zrédet energii, poprawe efektywnosci energetycznej istniejacych zrédet
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ciepta, termomodernizacje budynkdéw przyczyniajgcag sie do zmniejszenia zuzycia paliw oraz dgzenie do

wykorzystania OZE.

Wskazac¢ nalezy, iz zgodnie z ,Planem zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa wielkopolskiego -
Wielkopolska 2020+" gmina Brudzew stanowi element Wschodniego Obszaru Funkcjonalnego. Obszar ten
obejmuje tereny miasta Konina oraz powiatu koninskiego, kolskiego, stupeckiego i tureckiego.
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Kluczowym celem rozwoju przestrzennego Wschodniego Obszaru Funkcjonalnego
bedzie stworzenie nowych podstaw dla podtrzymania funkcjonowania istniejagcego
przemystu energetycznego i oparcia go na innych nosnikach energii, zaréwno
istniejgcych w regionie, jak i zewnetrznych. Wazne tez bedzie przestawienie gospodarki
obszaru opartej na energetyce i gérnictwie na wielofunkcyjne profile dziatalnosci, ze
szczegd6lnym uwzglednieniem wzbogacania funkcji ustugowych.

Dla realizacji celu kluczowego zdefiniowano nastepujace cele polityki przestrzenne;j:

— Cel 1. Podtrzymanie i restrukturyzacja przemystu energetycznego

— Cel 2. Ksztattowanie nowych funkcji stanowigcych podstawe rozwoju
obszaru

— Cel 3. Ksztattowanie srodowiska przyrodniczego

Dla realizacji wskazanych celéw wazne jest wykorzystanie istniejgcej infrastruktury
technicznej i spotecznej, do ktérej nalezg przede wszystkim istniejgce sieci przesytowe
wraz z urzadzeniami technicznymi, infrastruktura komunalna dostosowana do
charakteru regionu, wysoko wykwalifikowana kadra techniczna i zarzadzajaca,
specjalistyczne szkolnictwo zawodowe oraz zawodowe szkoty wyzsze. Szczegdlinych
szans nalezy upatrywaé w rozwoju odnawialnych zrédet energii (OZE), a zwtaszcza
energetyki wiatrowej, stonecznej i termalnej.

Nalezy réwniez dazy¢ do rozwoju innych specjalizacji, niezwigzanych bezposrednio

z przemystem paliwowo energetycznym. Pozgdanym kierunkiem rozwoju
wykorzystujgcym atuty potozenia obszaru jest logistyka. Wschodni Obszar Funkcjonalny
dysponuje znacznymi zasobami terenéw poprzemystowych i pokopalnianych oraz
mozliwosciami integracji przeptywoéw towarowych na kierunkach pétnoc-potudnie

i wschod-zachdd.

Jednoczesnie ,Plan zagospodarowania przestrzennego wojewoédztwa wielkopolskiego
- Wielkopolska 2020+" wskazuje gmine Brudzew jako obszar wiejski wymagajacy
wsparcia proceséw rozwojowych. Obszary te obejmuja wszystkie jednostki gminne
wiejskie i miejsko-wiejskie, ktdre nie sa pod bezposrednim wptywem najwazniejszych
osrodkéw gospodarczych regionu. To obszary, w ktérych potencjat endogeniczny
wymaga wsparcia o czynniki aktywizujace i zasilajace w nowe cechy i wartosci.
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10. Podsumowanie i wnioski

Zgodnie z treScig Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne projekt zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczng i paliwa gazowe powinien zawierac:

— ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe,

— przedsiewzigcia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,

— mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach energii,
energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania
ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

— mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2
ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej,

— zakres wspotpracy z innymi gminami.

Sytuacja spoteczno-gospodarcza gminy Brudzew ksztattuje sie na Srednim poziomie. Do negatywnych
zjawisk demograficznych nalezy zaliczy¢ przede wszystkim proces starzenia sie spoteczernistwa.

Na terenie gminy nie funkcjonuje sie¢ cieptownicza. Ciepto odbiorcom dostarczane jest za pomoca
indywidualnych kottowni i systemoéw grzewczych, ktére zaspokajajg potrzeby budynkéw mieszkalnych oraz
obiektéw publicznych. W celach grzewczych najczesciej wykorzystywane sa takie paliwa jak wegiel (miat)
oraz olej opatowy. W chwili obecnej nie sg planowane inwestycje zwigzane z budowg sieci cieptowniczej,
ktdra objetaby wszystkich mieszkaricéw gminy.

Na terenie gminy nie funkcjonuje sie¢ gazowa, ktéra jest bardzo stabo rozwinigta. Obecnie nie ma planéw na
jej rozbudowe. Budynki zasilane sg wytacznie gazem skroplonym.

Obecny stan techniczny sieci elektroenergetycznych oraz zamierzenia inwestycyjne w zakresie rozbudowy
istniejgcej sieci energetycznej zapewniaja bezpieczenstwo w zakresie aktualnego i przysztego
zapotrzebowania odbiorcéw na energie elektryczng. W zwigzku z wystepujacymi na terenie gminy
obszarami, ktére moga zosta¢ przeznaczone pod budownictwo, w niedalekiej przyszto$ci moze nastgpié
koniecznos$é podtgczenia niniejszych obszaréw do sieci elektroenergetycznej. Zabezpieczenie potrzeb
energetycznych gminy w zakresie energii elektrycznej, obejmujace modernizacje i rozwdj poszczegolnych
systemow energetycznych lezy w kwestii przedsiebiorstwa energetycznego.

Na terenie gminy Brudzew wykorzystuje sie odnawialne Zrédta energii. Funkcjonujace instalacje zaspokajajg
potrzeby indywidualne poszczegdlnych obiektéw. W najblizszych latach nalezy jednak dalej dazy¢ do
wiekszego wykorzystania dostepnych odnawialnych zrédet energii na potrzeby C.0. i C.W.U., w przypadku
budynkéw mieszkalnych jak i podmiotéw gospodarczych.

Gtéwne alternatywne zrédto energii dla gminy Brudzew powinna stanowi¢ energia stoneczna. Potencjat do
energetycznego zagospodarowania tego odnawialnego zrddta energii jest wysoki. Szczegdlnie latem
energia stoneczna moze by¢ wykorzystywana do podgrzewania wody uzytkowej. Preferowanym kierunkiem
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rozwoju energetyki stonecznej jest instalowanie indywidualnych kolektoréw badz paneli fotowoltaicznych
na domach mieszkalnych i budynkach uzytecznosci publicznej, badZz w ich bezposrednim sgsiedztwie.
Wskazac nalezy, ze w 2021 roku na terenie gminy Brudzew oddano do uzytkowania farme fotowoltaiczna
o mocy 70 MWe, ktéra jest obecnie najwieksza istniejaca (i czynna) farma w Polsce.

Gmina winna inicjowa¢ i pomagaé¢ mieszkancom w uczestniczeniu w programach zwigzanych z likwidacjg
tzw. niskiej emisji, jak Program Priorytetowy Czyste Powietrze, jednoczesnie wspierajagc stosowanie
nowoczesnych zrédet energii odnawialnych wykorzystujagcych paliwa lokalne jak energia wiatru oraz
energia stoneczna. Odnawialne zrodta energii moga zosta¢ wykorzystane przez gminge do stworzenia
.proekologicznego” wizerunku regionu.

Nowatorski i innowacyjny wizerunek gminy jest cennym kapitatem, ktéry moze zosta¢ wykorzystany do
zainteresowania danym regionem inwestoréw z tych sektoréw gospodarki, dla ktérych jakos¢ srodowiska
stanowiistotny czynnik. W zwigzku z tym, przychylna postawa wtadz moze sta¢ si¢ powaznym argumentem
przemawiajgcym za lokalizowaniem przedsiewzie¢ inwestycyjnych na danym terenie. Poza tym gmina
Brudzew (poprzez wdrozenie OZE do uzytkowania) mogtaby stanowi¢ przyktad dla innych jednostek
samorzadu terytorialnego w zakresie wykorzystania dostepnych, lokalnych zasobdéw.

Zgodnie z Programem ochrony powietrza dla wojewédztwa wielkopolskiego na terenie gminy konieczne jest
zmniejszenie zuzycia wegla na terenie gminy poprzez likwidacje lub modernizacje piecéw weglowych oraz
wprowadzenie lokalnych zrédet energii odnawialnej, takich jak energia stoneczna, w mniejszym stopniu
biomasa itp. Ponadto w miare rozwoju techniki oraz wzrostu dostepnosci Zrédet dofinansowania inwestycji
z zakresu zastosowan odnawialnych zrédet energii nalezy przewidywac wykorzystanie energii stoneczne;.

Ze strony zaopatrzenia gminy w energie, obecnie i w przysztosci nie ma zagrozenia srodowiska, natomiast
przewiduje sie, ze stopniowo bedzie nastepowac¢ sukcesywna poprawa stanu Srodowiska, zwtaszcza
powietrza atmosferycznego w miare likwidacji zrédet weglowych. Zapewnione jest réwniez bezpieczenstwo
energetyczne gminy przy zachowaniu jej zrbwnowazonego rozwoju dla pokrywania potrzeb cieptej wody
uzytkowe;.

Zawartos$¢ opracowania pn. ,Zatozenia do Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
dla gminy Brudzew na lata 2021-2037" odpowiada pod wzgledem redakcyjnym i merytorycznym wymogom
Ustawy Prawo energetyczne.
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10.1. Zakres rekomendowanych dziatan dila systemu zaopatrzenia w ciepto

1.

10.

Zmniejszanie zapotrzebowania na energie cieplng poprzez ograniczanie strat ciepta
- termomodernizacja budynkdw:
a. prowadzenie dziatan w zakresie wymiany stolarki okiennej, drzwiowej o niskim wspoétczynniku
przenikania ciepta, docieplanie $cian budynkéw oraz stropdw,
montaz wentylacji mechanicznej z rekuperacja,
budowa doméw energooszczednych i pasywnych,
d. umozliwienie mieszkarncom przy wykonywaniu termomodernizacji budynkéw jednoczesnego
wykonania audytu energetycznego,
e. wykorzystanie systemu audytéw i Swiadectw energetycznych w celu klasyfikacji budynkéw pod
wzgledem strat cieplnych w celu lepszego zaplanowania termomodernizacji,
f. gtebokatermomodernizacja budynkéw na terenie gminy w ramach programu ,Czyste powietrze”.
Ksztattowanie wtasciwych zachowan spotecznych poprzez propagowanie koniecznosci oszczedzania
energii cieplnej i elektrycznej oraz uswiadamianie o szkodliwosci spalania paliw niskiej jakosci,
Prowadzenie akcji edukacyjnych majacych na celu uswiadamianie spoteczeristwa o szkodliwosci
spalania odpadéw ($mieci) potaczonych z ustanawianiem mandatéw za spalanie odpadéw ($Smieci),
naktadanych przez policje,
Wprowadzanie odpowiednich regulacji prawnych, uniemozliwiajagcych spalanie $mieci na terenach
prywatnych posesiji,
Uswiadamianie spoteczenstwa o korzysciach ptyngcych z termomodernizacji i innych dziatan
zwigzanych z ograniczeniem emisji niskiej,
Promocja i rozwéj stosowania Odnawianych Zrédet Energii oraz efektywnego wykorzystania energii:
a. pozyskiwanie srodkéw zewnetrznych oraz realizacja projektéw zwigzanych z termomodernizacija
kolejnych obiektéw uzytecznosci publicznej,
b. inicjowanie innowacyjnych projektéw promujgcych energetyke odnawialng oraz efektywne
korzystanie z energii,
Tworzenie programéw zachecajagcych mieszkancéw do ocieplania istniejgcych budynkéw
i propagowanie budowy energooszczednych domoéw,
Rozwazenie mozliwosci dofinansowania w ramach opieki spotecznej kosztéw eksploatacyjnych
zastosowania niskoemisyjnych zrédet ogrzewania dla najubozszych mieszkancéw,
Kierowanie sie zasada spetniania warunku niskoemisyjnosci w podejmowaniu decyzji
administracyjnych,
Wzorcowa rola gminnych obiektéw uzytecznosci publicznej w zakresie efektywnego wykorzystania
OZE, ograniczania zuzycia energii i ponoszonych za nig kosztow.
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10.2. Zakres rekomendowanych dziatan dla systemu zaopatrzenia w energig

elektryczng

Zmniejszenie strat przesytu energii,
Zapewnienie wszystkim obecnym i przysztym odbiorcom, niezbednych dostaw mocy i energii
elektrycznej o obowigzujgcych standardach,
Ograniczenie niekorzystnego wptywu elektroenergetycznych linii napowietrznych na walory
krajobrazowe i przyrodnicze gminy,
Przekazywanie przez wtadze informacji do przedsiebiorstwa sieciowego o wigkszych zamierzeniach
inwestycyjnych na terenie gminy, ktére moga wptynaé na zwiekszone zapotrzebowanie na moc
energie elektryczna,
Promocja i rozwdj stosowania odnawianych zrédet energii oraz efektywnego wykorzystania energii:
a. podejmowanie projektéw zwigzanych z instalacjg systeméw fotowoltaicznych na obiektach
uzytecznosci publicznej i sektorze mieszkaniowym,
budowa elektrowni solarnych na terenach nie nadajacych sie na inne inwestycje,
prowadzenie szerokiej akcji promujacej instalowanie modutéw fotowoltaicznych oraz innych
zrodet odnawialnych przez mieszkancéw,
d. budowa oswietlenia ulic oraz terenéw rekreacyjnych z zastosowaniem energooszczednych
technologii LED oraz nowych generaciji instalacji fotowoltaicznych.
Organizacja systemu zamodwien publicznych z uwzglednieniem kryterium niskoemisyjnosci, co
zwigkszy oddziatywanie gminy na innych uzytkownikéw energii poprzez petnienie wzorcowej roli
w zakresie energii i Srodowiska.
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10.3. Zakres rekomendowanych dziatan dla systemu zaopatrzenia w paliwa
gazowe

Rozbudowa systemu gazowniczego i podtagczenie obiektdw na terenie gminy Brudzew:

1. Podtaczenie do sieci gazowej powinno dotyczy¢ zaréwno lokali ogrzewanych obecnie indywidualnymi
kottami na paliwa state, jak i nowo powstajacych budynkdéw,

2. Warunkiem dofinansowania rozbudowy i modernizacji sieci gazowych powinno by¢ ich uwzglednienie
w catosSciowym projekcie obejmujgcym podtaczenie nowych odbiorcow,

3. Organizacja systemu zamoéwien publicznych z uwzglednieniem kryterium niskoemisyjnosci, co
zwiekszy oddziatywanie gminy na innych uzytkownikéw energii poprzez petnienie wzorcowej roli
w zakresie energii i Srodowiska.
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